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 ارائه دهیم. ه با آن رامقابل راه حل سیم که از چه اجزایی تشکیل شده که بتوانیم ابتدا برای مقابله با حریق باید ماهیت حریق بشنا

سیاری از به ذهن این که چه کسی آتش را کشف کرده و این اتفاق اولین بار چه زمانی رخ داده یکی از سوالات مهمی است ک

 .دانشمندان دنیا را به خود مشغول کرده است

 :آتش وجود دارد، از جملهدر افسانه ها داستان های مختلفی درباره کشف 

 طبق اساطیر یونان پرومتئوس آتش را از خدایان دزدیده و به انسان داده است. 

  در بعضی فرهنگ های بومی آمریکا گفته شده حیوانی مانند گرگ، دارکوب یا

 .کایوت بعد از دزدیدن آتش از یک موجود شیطانی آن را به انسان داده است

  کارولین در اقیانوس آرام نیز آمده پسری جوان به نام اولوفات در افسانه های جزایر

 .باعث شد پرنده ای آتش را در منقارش گرفته و از بهشت به زمین بیاورد

 
 :ظریه های علمی متعددی نیز در این زمینه وجود دارد، برخی از آن ها عبارتند ازن

 و منابع سوختی روی  شیمیایی تولید آتش از زمانی که اکسیژنگفته شده از آن جا که واکنش  زمان کشف آتش در مورد

رخ می داده بنابراین ایجاد اولین آتش به میلیون ها سال پیش  ستزمین بوده ا

 .برمی گردد

  تحقیقات دقیق تر در این زمینه زمان حدودی کنترل آتش را به یک میلیون

 .اندسال پیش و در برخی موارد دو میلیون سال پیش تخمین زده 

 گفته شده آتش در  چه کسی اولین بار آتش را اختراع کرده در مورد این که

واقع توسط شخص خاصی اختراع نشده بلکه احتمالا اولین انسان های روی کره 

زمین با آتش از طریق آتش سوزی ناشی از برخورد رعد و برق به درختان 

 .اشتندجنگلی آشنا بوده اند اگرچه از چون و چرای آن اطلاعی ند

  تش را یاد آولید تبرخی محققان معتقدند انسان های اولیه با گذشت زمان توانستند نحوه استفاده از سنگ چخماق برای

 .بگیرند و این مسئله یکی از اولین کشفیات انسان دو پا می باشد



 

 

 

 ور به استانی مشهان بوسط انسامروزه بسیاری از دانشمندان دریافته اند احتمالا استفاده کنترل شده از آتش اولین بار ت

 .در عصر سنگی انجام شده است Homo erectus انسان راست قامت یا

 

 چیست؟آتش  حال وقت آن رسیده که به پاسخ این سوال پاسخ دهیم که
 
 و دهد یم رخ گرمازا شیمیایی فرآیند یک طی که است سریع اکسیداسیون واکنش یک که گفت توان می آتش تعریف در

 و اکسیژن ، آب ربخا ، کربن اکسید دی از عمدتا آتش های شعله. است مختلف محصولات و نور ، گرما سازی آزاد با همراه

 اساس این بر یزن آتش شدت و شعله رنگ و شوند می یونیزه گازها ، باشد گرم کافی اندازه به اگر و اند شده تشکیل ازت

 .بود خواهد متفاوت

 

 برای که است شیمیایی واکنش درک برای ساده مدل یک حریق مثلث یا آتش مثلث

 تشکیل  اکسیژن و گرما ، سوخت عنصر سه از مثلث این. دهد رخ باید آتش ایجاد

 هر حذف و باشند داشته وجود آتش شدن ور شعله برای باید همگی که است شده

    .شود می آتش شدن خاموش یا حریق از جلوگیری باعث عناصر این از یک

 آتشاز چند جزء تشکیل شده است. مبحث اجزای مثلت  آتشهمانطور که گفتیم مثلث 

ولی برای همه ما با این موارد آشنا شده ایم مطرح شده بود و هشتم  پایه علومدر درس 

 .یادآوری مجددا آنها را در ادامه ذکر می کنیم

 نوع هر سوخت .شود می یاد سوخت عنوان به آن از د داشته باشد که سوزی باید ماده ای برای سوختن وجوآتش  برای شروع

وخت مورد نیاز برای یک است. س لاستیک و پلاستیک ، مایعات،  پارچه، گازها ،  چوب، روغن ،  کاغذ جمله از احتراقی قابل ماده

وخت به سند که سوزی معمولاً با محتوای رطوبت ، اندازه ، شکل و مقدار آن مشخص می شود و این عوامل تعیین می ک آتش

 .راحتی و در چه دمایی می سوزد



 

 

 

تعالی را ای قابل اشبخاره علاوه بر منبع سوخت ، گرما نیز باید وجود داشته باشد تا احتراق صورت گیرد. تمام مواد قابل اشتعال

ا رطوبت ست زیراآتش  کنند. گرما همچنین مسئول گسترش و حفظ ایجاد می کنند که در صورت وجود گرما ، احتراق ایجاد می

 می قادر را نآ و شود می خود مسیر در گرم پیش سوخت و اطراف محیط شدن گرم باعث ، برد می بین از را موجود در سوخت 

 .ابدی توسعه و حرکت بیشتری سهولت با تا سازد

سوال از  ه عنوان یکبتواند  موارد فوق را بطور کامل در نظر بگیرید زیرا میبنابراین اگر بخواهید مثلث آتش را توضیح دهید باید 

 .علوم هشتم مطرح شودآتش  بحث مثلث

کسیژن تشکیل ا ۲۱٪ز اها علاوه بر سوخت و گرما برای روشن ماندن به اکسیژن نیز نیاز دارند. هوای محیط تقریباً  سوزی آتش

ه اکسید کننده در اکسیژن نیاز دارند ، به عنوان ماد ۱۶٪برای سوزاندن فقط به حداقل سوزی ها  آتششده است و چون اکثر 

ایجاد  احتراق ومی کند. این بدان معنی است که وقتی سوخت می سوزد با اکسیژن واکنش داده و گرما واکنش شیمیایی عمل 

 .می کند

ورد نیاز ماجزای  ک مدل کمی پیچیده تر برای توصیفکه با نام های هرم آتش یا مربع حریق نیز شناخته می شود ی آتشمربع 

موارد  که شامل سوزی است آتشاست. این یک نمای هندسی چهار طرفه از چهار عامل لازم برای آتش  سوزی و تدوام آتشبرای 

 :زیر است

 هر ماده ای که می تواند بسوزد – سوخت. 

 انرژی گرمایی کافی برای ایجاد احتراق – گرما. 

 هوای حاوی اکسیژن – اکسیژن. 

 د احتراقانرژی واکنش کافی برای تولی – شیمیایی ای زنجیره واکنش. 

 



 

 

 

شود و تا زمانی که یکی از عوامل مثلث می شود باعث ادامه آتش سوزی ور می  واکنش زنجیره ای حریق وقتیکه آتش شعله

 آیند و با ایجاد حرارت و نورهای سوختن، واکنشی شیمیایی گرمازا به شمار میحریق حذف نشود، ادامه خواهد یافت. واکنش

 .ادامه می یابد

 و تفاوت بین مثلث حریق  است کم نسبتاً حریق مربع

 کنار در چهارم عنصر و در اکسیژن و سوخت ، گرما

 آتش سوزاندن و اشتعال اضافی عنصر این. دارد نقش

 ای زنجیره واکنش یک از پس. است شیمیایی

 سوزی آتش مثلث  آن چهار عنوان به و یافته تغییر

کپسول های آتش نشانی  د. ش نامگذاری آتش ضلعی

بین می برند. بنابراین مهم  یک یا چند عنصر فوق را از 

خاصی از آتش سوزی ،  است که برای مقابله با نوع 

مناسب در اختیار داشته  کپسول آتش نشانی 

 .باشید

 

 کپسول آتش باید ازنسوزی ها مناسب نیستند. به عنوان مثال ، هرگز  آتشهمه کپسول های آتش نشانی برای استفاده در انواع 

سب را پشت ست منانشانی حاوی آب روی آتش سوزی الکتریکی استفاده شود ، اما می توان از کپسول آتش نشانی غبارآبی که ت

 .ریکی استفاده کردسر گذاشته است ، در آتش سوزیهای الکت

استفاده از آب نه تنها  باید بدانید که  تیتانیوم ومنیزیم  ،لیتیومسوزی فلزاتی همچون  آتشهمچنین در رابطه با خاموش کردن 

شود بلکه ممکن است حرارت شعله را بیشتر کرده و حتی باعث انفجار شود. در این آتش سوزیها ها نمی باعث خاموش شدن آن

 .داکسید کربن هم موثر نیستند و از مواد دیگری مانند ماسه برای اطفاء حریق استفاده می شوحاوی دیکپسول های 



 

 

 

رما گنک کنید ، ختش را آبرای جلوگیری از آتش سوزی ، باید یکی از سه عنصر مثلث آتش سوزی را از بین برد. مثلا اگر بتوانید 

تش سوزی و آرزه با خواهد شد. بنابراین ، تلاش برای مبااز دست می رود و خاموش می شود یا اگر اکسیژن حذف شود آتش خفه 

 .همچنین جلوگیری از آتش سوزی بر اساس این اصول انجام می شود

پسول های یب ، کبه عنوان مثال پتوهای آتش نشانی اکسیژن را حذف کرده و در نتیجه آن را خاموش می کنند. به همین ترت

تش را آوی آب نصر مثلث حریق تولید می شوند مثلا کپسول های آتش نشانی حاآتش نشانی برای از بین بردن یکی از سه ع

 .خنک می کنند و گرما را از بین می برند

در محل  شتعالا قابل روشهای پیشگیری از آتش سوزی نیز بر همین اساس است و مراحل ایمنی مانند نگهداری مایعات

 برخوردار ییبالا اهمیت از ، اند نمانده باقی گرما احتمالی منابع مجاورت در پارچه یا کاغذ های تکه که این از اطمینان و مناسب 

 .هستند

ساراتی که ایجاد می کند را و خ سوزی آتش با استفاده از این دانش اساسی در مورد ایمنی در برابر آتش ، می توان میزان شیوع

 .به میزان قابل توجهی کاهش داد

 

 

 کلیات ایمنی حریق
 خسارت های ی تواندم)از کنترل آتش( از آتش به عنوان دشمن پنهان تعبیر شده است به گونه ای که با کوچکترین غفلت انسان 

ز ا درصد 75 حداقل به عمل امده جبران ناپذیری از خود به جای بگذارد. البته ذکر این نکته به جا است که طبق بررسی های

و  های مالی تش سوزی های بزرگ خسارتآر بدست امده به خاطر بوجود امدن طبق اما. هستندش سوزی ها قابل پیشگیری آت

د و ست افرابر انسان ها تحمیل شده است و به همین علت شایسته ا نیستندبخصوص جانی که به هیچ عنوان قابل جبران 

وجود ممدرن  انات و تجهیزاتکارشناسان مهندسی حریق در هر محیطی که احتمال حریق در انجا وجود دارد از تمامی امک

 .یدآتماعی و انسانی جلو گیری به عمل ورند تا از بروز فاجعه های اقتصادی و اجآی بهینه به عمل استفاده

  چیست؟ حریق
 .می آید ه وجودحریق یا آتش نتیجه یک فعل و انفعال و عمل شیمیایی است که از ترکیب اکسیژن، حرارت و مواد سوختنی ب

 چیست؟ حتراقا



 

 

 

ایی قابل ما و روشنمراه گراحتراق عبارت است از یک فعل و انفعالات شیمیایی که تولید نور و حرارت می نماید. اگر احتراق به ه 

 .احساس باشد آن را آتشی می گویند اگر درجه حرارت جسم از درجه حرارت اطراف بیشتر باشد

 :سیم می شودنوع تق ۲علل بوجود آمدن حریق: علل ناشی از رخداد حریق به 

 .حوادثی که دست بشر از رخداد آن کوتاه است مثل زلزله, طوفان, رعدوبرق علل طبیعی:. 1

 :ی شودمدسته تقسیم  ۲حوادثی که بشر به نوعی در به وجود آمدن آن دخالت دارد که خود به  علل غیرطبیعی: .2

 .یدکه بر اثر عدم آگاهی از مواد ایمنی و عدم رعایت موارد ایمنی به وجود می آ :علل غیرطبیعی 

 .یدآ می وجود به …بر اثر کینه توزی:اختلاس: اخاذی از شرکت بیمه: سرپوش بر سرقت و  :علل غیرطبیعی 

 

 :انفجار و اشتعالتفاوت 

 زانمی خاطر  هنفجار باو   تفاوت احتراق ریع است.سیون سنفجار عبارت است از آزاد شدن انرژی با سرعت زیاد که نتیجه اکسیداا

 هاسوخت در ارتیحر انرژی ولیدت برای اکسیژن مصرف میزان بین است، انرژی تولید سرعت به مربوط بلکه نیست حاصله انرژی

 معمولا و ندارد وجود ای ملاحظه قابل تفاوت

 :دست مانناست که آتش سوزی دارای نتایجی ناخوشایند برای جامعه ا حائذ اهمیت هتپیشگیری و کنترل حریق از آن ج

لفات بیشتری می باشند. تسال دارای  ۶0سال و بالای  7افرادی عادی یا افراد آتشی نشان. افراد عادی زیر  :تلفات انسانی.1

 سوختن است ر حالدمهمترین علت و عامل ایجاد تلفات انسانی استنشاق دود و گازهای سمی متصاعد شده از اشیاء سوخته یا 

 .آیند می وجود به اشیاء ناقص سوختن اثر بر که …و  HCN ،SH2 ،SO2 ،CO مثل گازهای

 .دومین عامل تلفات انسانی حرارت است که باعث سوختن دستگاه تنفسی می شود

 .می باشد 3و  ۲و  ۱دارای درجه  سوختگی:.2

 .باعث سوختن بافت های سطحی پوست می شود :1درجه 

 .زیر پوست را می سوزاند: 2درجه 

 .داخلی بدن نیز می شود که اکثراً باعث مرگ می شودباعث سوختن دستگاه ها و اندام های  :3درجه 

مات ب ها و صدی شود. آسیم …باعث پیامدهای دیگری نظیر سوختن دستگاه ها، از بین رفتن دارایی و اموال و   :حریق.3

ت: بالاسرمان ینة دناشی از حریق بسیار طولانی تر از آسیب های ناشی از کار )حادثه در کار( می باشد. در آتش سوزی: هز

یز صورت ندکشی هزینة تعمیرات و خرید مجدد دستگاه ها و وسایل بالاست. مشکلات روانی و جسمانی و در بعضی موارد خو

 .می گیرد



 

 

 

گر تشکیل یک با یکدی مواد قابل احتراق )ماده سوختنی( و  (oxygene) اکسیژن ،(Heat) حرارتعامل  3  مثلث حریق:.4

ای نیز  نجیرهزآمدن حریق می شود. البته برای حریق یک ضلع چهارم به نام واکنشهای  مثلث می دهند که باعث به وجود

 .اضافه نموده اند

 

: درجه بندی مواد از نظر اشتعال

 .تش نمی گیردآ(1)

 .نیاز به حرارت قابل توجه دارد تا آتش بگیرد (2)

 .نیاز به حرارت مختصری دارد تا آتش بگیرد (3)

 .معمولی نیز آتش می گیرد احتمالا در شرایط (4)

 .مایعات با قابلیت اشتعال بالا یا گازهای مایع شده که به سرعت اتش می گیرند (5)

 انتقال و انفجار حریق:

 پایین حتی و بالاتر اتطبق و مجاور های های زیر، انتشار حریق به مکانگسترش حریق می تواند به طروق مختلف انجام گیرد.راه

 .نماید می پذیر امکان را تر

 (.هدایت )از مواد ملتهب و داغ -الف

 .جابجایی -ب

 .تشعشع -ج

 (.شعله )تماس شعله -د

 

 



 

 

 

 

 

 :منابع حرارت

 ترکیبات( …و ساکن الکتریسته و برق و رعد الکتریکی، قوس)  الکتریسته خورشید،( …شعله )شمع روشن، فندک ، کبریت و

 (شدن تجزیه از ناشی: شدن اکسید از ناشی:  آب در سولفوریک اسید ریختن مثل شدن حل از ناشی) شیمیایی

 :منابع مواد سوختنی و قابل اشتعال

ت ند جامداوادی که از خود خاکستر به جای می گذارم کلیه …مثل چوب و کاغذ، پلاستیک ، پنبه، واکس و :جامدات.1

 حجیم ، جامدات ذره و گرد و غبار

 (combostible  flammable) مثل مایعات نفتی و مایعات قابل احتراق و قابل اشتعال مایعات:.2

 مثل هیدروژن، استیلن و گازهای طبییعی گازها:.3



 

 

 

 به خاکستر سوختن از بعد که موادی و ها فراورده و …است مثل چوب: کاغذ، پلاستیک و  مربوط به :A نوع حریق

 پوشاندن و ردنک خنک و کردن سرد روشهای با توان می را حریق نوع این. دهند می نشان رنگ سبز مثلث با و گذارند می جا

 .است مفید حریق نوع این برای کف کننده خاموش و آب. نمود مهار

ست با یع کند اشتعال ااشتعال است مثل بنزین که مایع سریع الاشتعال و نفت که ماقابل مربوط به :B نوع حریق

انیکی و کف شیمیایی دسته کف مک ۲مربع قرمز رنگ نشان می دهند و برای اطفاء این نوع حریق از کف استفاده می کنند که به 

 .تقسیم می شود کف باعث خفه کردن ، سد کردن و سرد کردن و جداسازی می شود

تاه ه بار، اتصال کواست مثل مدارهای الکتریکی ناقص، اضافبه آتش های ناشی از  مربوط :Cوعن حریق

( استفاده می گاز کربنیک) CO2 های کننده خاموشی از حریقها نوع این اطفای جهت و دهند می نشان آبی دایره با که …و

ست لذا به خوبی ااز هوا سنگین تر  CO2 .کنند و با رقیق کردن اکسیژن و سرد کردن باعث مهار آتش و کنترل حریق می شود

 .روی سطح آتش را می گیرد و پراکنده نمی شود

می دهند  ه زرد رنگ نشانال بوده مثل سدیم، منیزیم، آلومینیم که با ستارقابل اشتعمربوط به سوختن : Dنوع حریق

قابلیت  وداده  بهترین ماده اطفای این حریق ماسه خنک دانه ریز و پودر خشک مخصوص فلزات است این فلزات با آب واکنش

 .نیز وسیله اطفای مناسبی برای این نوع حریق نیست CO2 انفجار دارند. کف و

کردن  وع به خنکشر اول ما  ل توجهی باید به ان دقت داشت این است در اتش سوزی های گازی )کپسولهای گازی (قاب ینکته

 .مخزن میپردازیم و بعد سعی به بستن شیر منبع می کنیم

یا  حدود نمودهنترل و م( را کواکنش های زنجیره اییا مواد سوختنی ، اکسیژن ،حرارتصولا اگر بتوان یکی از اضلاع هرم حریق )ا

 .حریق است ولی در درجه اول اهمیت نیستاگر چه واکنش های نجیره ای بروز قطع کرد،حریق مهار می شود.

  و پایین آوردن درجه حرارت: مثل استفاده از آب و کف سردکردناز طریق : حرارتحذف. 

 :2  ازاستفاده از گازها و مواد غیراشتعال و سنگین تر از هوا, پودر گ با خفه کردن از طریق حذف اکسیژنco آب و. 

 :حذف ماده سوختنی یا جداسازی ،سد کردن از طریق حذف مواد سوختنی. 

 کنترل واکنش های زنجیره ای. 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 :آتشمواد خاموش کننده ی 

 ل و افزایشرعت عمموادی که به عنوان ماده ی خاموش کننده به کار میروند در چهار دسته قرار می گیرند. به دلیل لزوم س

 ز مواد یادار کدام هاز دو یا چند عنصر خاموش کننده به طور همز مان استفاده نمود . طبعا پوشش خاموش کننده ها می توان 

 .شده در اطفاء انواع حریق ها دارای مزایا و معایبی می باشند . این مواد شامل گروه های زیر است

  .است بآو  2CO که شامل سرد کنندهمواد  -الف

  .است 2co  وماسه وکف و خاک که شامل  خفه کنندهمواد  -ب

  .است 2CO و 2N ی هوا که شامل رقیق کنندهمواد  -ج

 .است صوصهالوژن و پودری های مخواکنش های زنجیره ای شیمیایی که شامل  محدود کنندهمواد  -د



 

 

 

 

 :تجهیزات خاموش کننده

 تجهیزات متحرک -الف

 تجهیزات ثابت -ب

 :تجهیزات متحرک -الف

 . پتوی خیس و پتوینسوز آتش نشانی وسایل ساده مانند سطل شن،.۱

 .مختلف  لیتر خاموش کننده در انواع ۱4کیلوگرم یا  ۱4با حداکثر  دستی های کننده خاموش.۲

 (. کیلو گرم 90خاموش کننده های چرخ دار )تا ظرفیت .3

 :ثابتتجهیزات  -ب

 (. جعبه اطفاء حریق )شیلنگ با آب تحت فشار.۱

 .، پودر و ترکیبات هالوژنه co2شبکه ثابت خاموش کننده مبتنی بر اب )شبکه افشانه ای (، کف، .۲

 دارد(. شیرهای برداشت اب آتش نشانی )ایستاده و دریجه.3

 

 

سیستم های دستی: استفاده از خاموش کننده های دستی قابل حمل و نقل: شیرهای آب آتشنشانی، سیستم های اعلام .۱

 …دستی حریق و

 …و CO2 سیستم های اتوماتیک: آب پاشهای تر، آب پاشهای نوع.۲

های کنترل از طریق سازه ها: نظیر حفاظت اسکلت ساختمان، کنترل روزنه .3

افقی و عمودی در ساختمان: دریچه های کنترل حرارت و دود در ساختمان 

 …و

کنترل از طریق کند کردن پروسه احتراق: نظیر اندازه و شکل اتاقها و کنترل .4

دود و منابع هوا و اکسیژن و هم چنین انجام حفاظتهای حرارتی ساختمان 

 .(..)کف، دیوار وسقف و

 
 

 

https://acgih.ir/capsule-standard-fire-fighting/


 

 

 

 

 

 


