
حریقایمنی 



کلیات ایمنی حریق
حرارتسريعاکسيداسيونوييشيمياهايواکنشازسرييکازاستعبارتآتش
ريعسترکيبکهاستقراربدينآتشديگرتعريف.استاشتعالقابلموادزاي

.هستنداشتعالقابلکهکربنداراياشياءبااکسيژن

رينکوچکتباکهايگونهبهاستشدهتعبيرپنهاندشمنعنوانبهآتشاز
ايجبهخودازناپذيريجبرانهايخسارتتواندميآنکنترلازانسانغفلت

حداقلهآمدعملبههايبررسيطبقکهاستجابهنکتهاينذکرالبته.بگذارد
بهمدهابدستآمارطبقبر.ميباشدپيشگيريقابلهاسوزيآتشازدرصد75

جانيبخصوصوماليهايخسارتبزرگهايسوزياتشامدنبوجودخاطر
هبواستشدهتحميلهاانسانبرباشندنميجبرانقابلعنوانهيچبهکه

هکمحيطيهردرحريقمهندسيکارشناسانوافراداستشايستهعلتهمين
موجودمدرنتجهيزاتوامکاناتتماميازداردوجودآنجادرحريقاحتمال
واجتماعيواقتصاديهايفاجعهبروزازتاآورندعملبهبهينهياستفاده
.آيدعملبهگيريجلوانساني



حريق يا آتش نتيجه يک فعل و انفعال و عمل شيميايي است که از ترکيب  حريق چيست؟ 
.                                                     اکسيژن، حرارت و مواد سوختني به وجود مي آيد 

وورنتوليدکهشيمياييانفعالاتوفعليکازاستعبارتاحتراقچيست؟احتراق
ويندگميآتشيراآنباشداحساسقابلروشناييوگرماهمراهبهاحتراقاگر.نمايدميحرارت

.باشدبيشتراطرافحرارتدرجهازجسمحرارتدرجهاگر

:نوع تقسيم مي شود2علل ناشي از رخداد حريق به :علل بوجود آمدن حريق

رعدوبرق, طوفان, حوادثي که دست بشر از رخداد آن کوتاه است مثل زلزله: علل طبيعي
:                                                                                                            دسته تقسيم مي شود2حوادثي که بشر به نوعي در به وجود آمدن آن دخالت دارد که خود به : علل غيرطبيعي

.که بر اثر عدم آگاهي از مواد ايمني و عدم رعايت موارد ايمني به وجود مي آيد: علل غيرطبيعي غيرعمدي
.  به وجود مي آيد… بر اثر کينه توزياختلاس ، اخاذي از شرکت بيمه و : علل غيرطبيعي عمدي



تفاوت انفجار و اشتعال

اسيوناکسيدنتيجهکهزيادسرعتباانرژيشدنآزادازاستعبارتانفجار
بلکهتنيسحاصلهانرژيميزانخاطربهانفجارواحتراقتفاوت.استسريع

تووليدبراياکسيژنمصرفميزانبيناست،انرژيتوليدسرعتبهمربوط
بهمعمولاونداردوجودايملاحظهقابلتفاوتسوختهادرحرارتيانرژي
توليدانرژيکالريکيلو47/4سوختنبرايمصرفياکسيژنليترهرازاي
.گرددمي

ايجينتدارايسوزيآتشکهاستمهمجاآنازحريقکنترلوپيشگيري
:ماننداستجامعهبرايناخوشايند



بالايوسال7زيرعاديافراد.نشانآتشيافرادياعاديافرادي:انسانيتلفات(1
سانيانتلفاتايجادعاملوعلتمهمترين.باشندميبيشتريتلفاتدارايسال60

تاسسوختنحالدرياسوختهاشياءازشدهمتصاعدسميگازهايودوداستنشاق
ميوجودبهاشياءناقصسوختناثربرکه…وHCN،SH2،SO2،COگازهايمثل
.آيند

.شودميتنفسيدستگاهسوختنباعثکهاستحرارتانسانيتلفاتعاملدومين
.باشدمي3و2و1درجهداراي:سوختگي(2

.شودميپوستسطحيهايبافتسوختنباعث:1درجه
.سوزاندميراپوستزير:2درجه
ثراًاککهشودمينيزبدنداخليهايانداموهادستگاهسوختنباعث:3درجه
.شودميمرگباعث



ويدارايرفتنبينازها،دستگاهسوختننظيرديگريپيامدهايباعثحريق(3
آسيبازترطولانيبسيارحريقازناشيصدماتوهاآسيب.شودمي…واموال
:بالاستدرمانهزينة:سوزيآتشدر.باشدمي(کاردرحادثه)کارازناشيهاي

مانيجسوروانيمشکلات.بالاستوسايلوهادستگاهمجددخريدوتعميراتهزينة
.گيردميصورتنيزخودکشيمواردبعضيدرو

با(سوختنيماده)احتراققابلموادواکسيژن،حرارتعامل3:حريقمثلث(4
البته.شودميحريقآمدنوجودبهباعثکهدهندميمثلثيکتشکيليکديگر

.اندنمودهاضافهنيزايزنجيرهواکنشهاينامبهچهارمضلعيکحريقبراي



حریقماهیت 
اکسيژن

حرارت

  مواد قابل اشتعال

واکنش هاي زنجيره اي



اکسیژن
بيشوتر حريوق  هوا در    .ميباشود %16حداقل تراکم اکسيژن لازم در هووا بوراي آتوش گيوري     

واکسيدهاي آلوي نيوز در   HNO3برخي موادمثل .اکسيژن هم تا حدودي برقرارميباشد15%
.حين حريق بخشي از اکسيژن مورد نياز خود را تا مين مي کنند



مادهعنوانبهدارنداگزومتريکواکسيداسيونتجزيهقابليتنحويبهکهمواديتمام
نوعيمصياطبيعيمنشاگازبامايعجامد،ميتوانندمواداين.ميشوندقلمدادسوختني

.باشند
استممکنموادبرخيلذااستمتفاوتمختلفمواددرشعلهگسترشباسوختنسرعت

.گردندنميتلقيسوختنيمادهعاديشرايطدراماشونداکسيدهبتوانند



يموارددرحتيباشدميکافيحرارتدرجهنيازبهلزوماًسوزيآتشهرشروعبراي
وبالاخرهمحدودحريقدامنهيابدکاهشاگرحرارتباشدشدهشروعحريقکه

تعريفاصطلاحدوباموادگيريآتشمطالعهدرلازمحرارت.گرددميخاموش
:ميشود

(flash point)نقطه شعله  زني.1

(ignition temperature)درجه آتش گيری.2



مايعحاليادر)مايعسوختنيمادهيکحرارتدرجهآندرکهاستحرارتيدرجه
اعثبآنبهياجرقهشعلهشدننزديکمحضبهگرددوبخارميکافياندازهبه(شدن
.گرددميحريقوشروعشدنورشعله



هدرج.باشدمينيازموردسوختنيمادهاحتراقادامهجهتکهاستحرارتيدرجهنيکمتر
متشکلهاجزاءآنمحرکهانرژيکهاستحرارتيدرجهسوختهربرايگيريآتش

.سازدميجداهمازرامادههايمولکول



آتش گيري مستقيم.1
افزايش تدريجي دما.2
واکنش هاي شيميايي.3
اصطکاک.4
الکتريسيته جاري وساکن.5
تراکم بيش از حد ماده سوختني.6
انفجار ناشي از مواد منفجره.7
تمرکز پرتوهاي مرئي وغيرمرئي.8
صاعقه .9



دسترسي حريق به اکسيژن

ثبات شيميايي ماده سوختني

سطح ماده سوختني



گازهاوبخارات حاصل از حريق

ذرات

شعله

(انرژي)گرما



(شروع حریق)فاز اول

وديربنکمونوکسيدآنمحصولاتباشدوبيشترينميدسترسدراکسيژنمرحلهايندر
ترشوگساستفارنهايتدرجهيکهزارحدودمرحلهايندرشعلهحرارت.استکربناکسيد
استتصاعدي.مرحلهايندرحريق



(سوختن آزاد)فازدوم

بدليلنيزبيرونهوايجريانحريقمحوطهداخلهوايبرعلاوهمرحلهايندر
ثباعشدنگرمدليلبههواوهمينشودميکشيدهآتشداخلبهحرارتاختلاف

وبهتهرفکاهشبهرواکسيژندرصدتدريجبهفازايندر.گرددميحريقگسترش
دروذراتگازهاتراکممرحلهايندر.گرددميشعلهبدونحريقکهرسدميحدي

فضاوسعتبهبستهفازاينتداوم.بالاستبسياربناداخلحدوفشارازبيشهوا
...باشدميهواوسوختبهودسترسي



(سوختن کند)فاز سوم

حلهمرايندرحريقوسعت.نداردشعلهآنوحريقاستموسومفازآخربناممرحلهاين
فازايندراساسينکته.گرددميمنفصلنقاطبهتبديلآتشومراکزشدهمحدود
بهديلتباحتراققابلموادتدريجبهمرحلهاينپاياندر.گازهاستزيادوفشارتراکم
.گرددميسردتدرجبهنيزوحريقشدهخاکستريازغال



فاز برگشت شعله

هوادراحتراققابلگازهاياگرتراکمولينداردوجودهاحريقتمامدرفازالزامااين
گرددکهيمشعلهبرگشتوسببگرفتهآتشمجدداهوابااختلاطبدليلبالاباشد

منابعکهاستخطرآفرينصورتيدرفازاين.داشتنخواهدزياديتداوملزوما
.گيردقرارآتشدسترسدرجديديسوختني



 (ازمواد ملتهب وداغ)هدايت

جابجائي هواي داغ

تشعشع

 (تماس شعله)شعله



:مکانهای کم خطر
بودهکمگيريبارآتشبطورکلييااحتراققابلموادمقدارهامکاندراين

توسططورمبهدستهدراينموادسوختنيدانسيته.نيستزيادحريقوگسترش
منازل،پذيراييهايسالن،مدارس:دستهازاينمثالهايي.است50kg/m2تا

.اشدبميکنترلقابلخوبيبهاماکنايندروحريقاستآنومانندمسکوني



:مکان های باخطر متوسط
دراين.است-2kg/m10050بيناماکندراينبطورمتوسطموادسوختنيدانسيته

.تاسکنترلآنهاقابلحريقليکنبودهتوجهقابلسوختنيموادمقدارذخيرهاماکن
صنايعواغلبپلاستيکيانبارمواد,انبارپوشاک,کوچکتوليديانبارکارگاههاي

.اندجملهازاينغيرحساس



 پرخطرمکان های:
هايسوزيآتش,حريقبروزدرصورتوزيادبودهاشتعالموادقابلمقدارذخيرهاماکندراين

توليديهايسوخت،کارخانهمخازن,چوببزرگمانندانبارهاي.آيدبوجودميشديدي
بيشروهگدراينبطورمتوسطموادسوختنيدانسيته...وموادعالي،رنگ،لاستيک،پالايشگاه

.باشدمي2100kg/mاز
ارزششاملهاجنبهاين.شوندقراردادهگروهسهدراينديگرنيزميتوانندهايازجنبهمکانها

.باشدميکالاهامعنويموا،اقتصادي،اهميت



ومخاطراتحريقخطر،شاملبرخوردهنگامموادونحوهخطراتبينيپيشجهت
علامتبايدهکاستشدهبينيپيشالملليبينبهداشتي،کدهايوحتيشيميايي

دريککدهاکليه.گردددرجموادهايبنديوبستهظروفبررويمربوطههاي
ميرجدشودميخطرگفتهلوزيآنبهواستشدهتقسيمچهاربخشبهکهلوزي
.گردد



لوزي خطر



اشتعال درجه بندی مواد از نظر

.آتش نمي گيرد-0
.نياز به حرارت قابل توجه دارد تا آتش بگيرد-1
.نياز به حرارت مختصري براي آتش گيري دارد-2

.احتمالا در شرايط عادي نيز آتش مي گيرد-3

مايعات با قابليت اشتعال بالا يا گازه هاي مايع شده که به سرعت  آتش مي  -4
. گيرند



های شیمیاییدرجه بندی مواد از نظر واکنش
.در حالت عادي وحتي در مجاورت حريق پايداربوده و با آب واکنش ندارد-0

.در درجات بالاي حريق و فشار زياد واکنش مي دهد-1

.به آساني دچار تغييرات شديد شيميايي مي شوند-2

بخودي خود نيز ممکن است تجزيه شده و در صورتي که در محفظه بسته باشند -3
.حالت انفجاري دارند

در شريط عادي حرارت وفشار قابليت انفجار وتجزيه دارند و برخي نيزدر اثرضربه  -4
.منفجرمي شوند

.در اين ويژگي بيشتر واکنش با آب در هنگام حريق در نظر است*



مخاطرات بهداشتی مواد هنگام حریق
.به هنگام حريق خطر خاصي ندارند-0

.مخاطرات محدودي دارندوهنگام اطفاحريق ترجيحا نياز به ماسک است-1

.آنهارفتآتشمحيطبهتوانميتنفسيماسکباواستمحرزآنهامخاطرات-2

حفاظتيلباسواحتياطباورودوهستندخطرناکبسيارسلامتيبراکهموادي-3
.پذيراستامکانوماسک

.به شدت مخاطره آميزبوده و مرگ آورهستندحتي مخاطره پوستي ايجاد مي کنند-4



موادماهيترابراساسهاها،حريقسوزيآتشوکنترلپيشگيريدرسهولتبراي
سميرمراجعتوسطو.کنندميبنديتقسيممختلفيهايدستهبهسوختني

دستهپنجبهواستراليادراروپا)A,B,C,D)دستهچهاردرحريق
(A,B,C,D,E)نامتحتجديدياخيرادسته.استشدهبنديتقسيمFياKاضافه

.استنمودهرابازخودجايهاحريقوسعتعلتبهکهاستشده



دارايوجامدعموما،احتراققابلمعموليموادسوختنازسوزيآتشنوعاين
،بچو،پارچه،کاغذمنابعاين.شودميحاصلمصنوعيياطبيعيآليترکيبات

.گذارندميجابهخاکسترخودازسوختنازپسکهاستآنامثالوپلاستيک
رنگبزسوشکلمثلثعلامتيروندميبکارآنکنترلبرايکههاييکنندهخاموش

.استکردنخنکبرآنهااطفاءمبنايدارند،Aنشانبا



شدنعمايقابليتراحتيبهکهجامداتييااشتعالقابلمايعاتسوختناثردرآتشاين
رايبکههاييکنندهخاموش.آيدميپديد(نباتييروغنهاونفتيموادعموما)دارند

ايناطفاء،هستندBعلامتبارنگقرمزمربعبرچسبدارايهستندمناسبدستهاين
.استکردنخفهبرمبتنيعموماحريق



براحتيکهآنهاستازمخلوطييامايعاتياگازهاازناشيسوزيآتششاملدستهاين
بهحريقوعننزديکترينگروهاين،شهريگازومايعگازماننددارندراگازبهتبديلقابليت
ميمشخصرنگآبيمربعدرCعلامتبامربوطههايکنندهخاموشوباشدميBدسته
.باشدمينشتمسيرکردنسدوکردنخفهحريقايناطفاءراه.شوند

C



وتاسيم،پسديممنيزيم،مانندشوندهاکسيدسريعافلزاتازناشيدستهاينهايحريق
بارنگزردستارهعلامتباآنهااطفاءبرايمناسبهايکنندهخاموشوباشدميآنامثال
.شوندميمشخصDنشان



والکتريکيوسايلدرعموماکهباشدميالکتريکيحريقهايشاملدستهاين
حتيوقيبروسايلياتابلوبرقکابلهايسوختنمانندافتدمياتفاقالکترونيکي

همادنوعبودنمتفاوتبخاطرنهدستهايننامگذاري،کامپيوترييهاسيستم
رخنهاآدرحريقکهاستدستگاهنوعواهميت،وقوعمشخصاتبخاطربلکهسوختني

.دهدمي
گازباحريقکردنخفهوبرقجريانقطعدستهايناطفاءراهCO2وهالنيا

.باشدميهالوکربن
حرفبادارندراآنکنترلقابليتکههاييکنندهخاموشEشوندميدادهنشان.



هازخانهآشپحريقوشاملاندگرديدهبنديتقسيمبطورمجزااهميتشانبخاطرگروهاين
.باشدميآشپزيهايهاوروغنچربييعنيآنمهمسوختنيومواد



نشواکياسوختنيمواد،اکسيژن،حرارت)حريقهرماضلاعازيکيبتواناگراصولا
روشهاي.شودميمهارحريق،کردقطعيانمودهمحدودوکنترلرا(ايزنجيرههاي

:باشدميزيراشکالبهحريقماهيتاساسبرعمومي
  سرد کردن
  خفه کردن
  سد کردن يا حذف ماده سوختني
  کنترل واکنش هاي زنجيره اي



عملاين.استکردنسرد،حريقکنترلبرايموثرومتداولوقديميروشيک
آتشکردنسردنيزکربناکسيدديگازازخواصيکي.گيردميانجامآبباعمدتا

برايروشاين،دارداهميتحريقاطفاءدرآبگيريبکارروشوميزان.باشدمي
.باشدميمناسبAدستههايحريق



.رددگآتشمحوطهبهاکسيژنرسيدنکهاستمواديباآتشرويپوشاندنکردن،خفه
ميهاحريقاکثربرايمطلوبيروشولينيستموثرهاحريقهمهدراگرچهروشاين

کهموادي.کنندميتوليداکسيژنسوختنحيندرکهاستموادياستثناءمورد.باشد
باشنداشتهدپوششيحالتياوبودههواازترسنگينبايستيروندميبکارکردنخفهبراي

.دهندانجامتوانندميراکارايننيزخيسپتوي.ماسه،شن،خاک.



جدا،موادکردنجابجا،جريانقطعباوبودهپذيرامکانحريقبروزابتدايدرروشاين
وريزخاکياوحائلديوارهايکشيدن،نرسيدهآنهابهحريقتاکنونکهمنابعيکردن

.گرددميشاملرامايعسوختنيمادهکردنرقيقهمچنين



انواع خاموش کننده ها
خاموش کننده هاي حاوي آب1.
خاموش کننده هاي سود اسيد2.
خاموش کننده هاي آب و گاز بالن دار3.
خاموش کننده هاي اب گاز تحت فشار4.
خاموش کننده هاي آيفلکس5.
خاموش کننده هاي حاوي کف6.
خاموش کننده هاي کف شيميايي7.
خاموش کننده هاي کف مکانيکي8.
خاموش کننده هاي پودر شيميايي9.

خاموش کننده هاي پودر و گاز با فشار10.

خاموش کننده هاي پودر و گاز بالن دار11.




