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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد، ابعلا      9ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ  سازمان

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملو کوششی همگاا با مصالح  شود میآگاه و مرتبط انجاا   و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجار  است کعه از مشعار    فناور

س ینعو  شی. پع شعود  معی دولتی حاصعل  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یو پعس از در  شعود  معی مربوط ارسعا     ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایعران اعاو و   ی)رسم یملاستاندارد  عنوان به ،بیر  تصومرتبط با آن رشته طرح و در صو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 .شود میمنتشر 

کننعد   یه مع یع ته شعده  تعیعین ت ضعوابط  ینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتی. بعد شعود  معی اعاو و منتشعر    ایعران  یملع  اسعتاندارد  عنعوان  بعه ب، یو درصعور  تصعو   یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس ک شود می یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود میل کیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غعاایی  5تنها رابط عنوان بهاست و  1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تعوجه بعه شعرا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 .شود میگیر   بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سلامت و  ت از مصر یدر قانون، برا  حما شده بینی پیشن یت موازیبا رعا تواند میران یاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   ، اجعرا  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یو ملاحاعا  ز  ت محصعوت  یع فکینعان از  ی، حصعو  اطم یو عموم  فرد یمنیا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار    یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   حفظ بازارهعا  مناور به تواند می. سازمان کند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

 هعا  آنرد کاعطا و بر عمل ها آنت به یصلاح تأییدنامۀ یط تزا، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت ایصلاح تأیید

  اربردکع قعا   یار فلزا  گرانبها و انجاا تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بی. تروکند میناار  

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

و  یعملکرد انرژ یها با استفاده از شاخص یعملکرد انرژ یابیارز -یانرژ یریتمد های یستمس »

 « یانرژ یخطوط مبنا

 اشتغال: محلسمت و/یا                                         رئیس:

 حیدر ، بهمن 

 )دکتر  مهندسی مکانیک(

 شرکت انرژ  پایش سیستم البرز

  دبیر:

 حسن بگی، شیرزاد

 )کارشناسی ارشد مهندسی انرژ (

 پژوهشگاه استاندارد

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 رکت آرین تو  پاسارگادش آذرنیا،کوروش

  )کارشناسی مهندسی صنایع(

 دانشگاه آزاد اسلامی تهران شما  افشار، حسین

  )دکتر  مهندسی مکانیک(

 شرکت ملی گاز ایران محمد   الفتی،

  )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرکت بیکران راهکار صنعت باقر ،حجت اله

  )کارشناسی مهندسی صنایع(

 یاسر ا،بخشوده نی

 (یمیش یارشد مهندس ی)کارشناس

 پاتیشگاه بید بلند خلیج فارس

 پروانه، محمد

 )کارشناسی ارشد مهندسی انرژ (

 دانشگاه آزاد اسلامی تهران جنوب

 SGSشرکت  محمدرضا حسینیان،

  )دکتر  مدیریت(
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 اشتغال: محلسمت و/یا  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 دانشگاه شهید باهنر کرمان ابراهیم ن،جهانشاهی جورا

  تبدیل انرژ (-)دکتر  مهندسی مکانیک

 زرین انگ، الهاا

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع(

 مرکز ملی تایید صلاحیت ایران

 فوتد اکسین خوزستان قطبی زاده، محمد

  )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شاهورد ، عاطفه

 یع()کارشناسی ارشد مهندسی صنا

 مرکز ملی تایید صلاحیت ایران

 سازمان ملی استاندارد ایران حمید رضا شریفیان،

  ها  انرژ ()دکتر  مهندسی سیستم

 سازان انرژ  آریانشرکت بهینه عباسی، علی

  )کارشناسی ارشد مهندسی انرژ (

 علیزاده، آراز

 (انرژ  ها یستمس یمهندس  )دکتر

 شرکت خانه انرژ 

 عرفان غلاا زاده،

 )کارشناسی مهندسی شیمی

 شرکت انرژ  پایش سیستم البرز

 INSO/ISO/TC 301کمیته فنی متناظر  کرطلایی، آتوسا

  )کارشناسی ارشد مهندسی انرژ (

 محمد قاسمی، سیستانا

 (یزیکارشد ف ی)کارشناس

 شرکت مهندسی آب و فاضلاب ایران

 شرکت ملی مناطو نفت خیز جنوب مسیحی، مجتبی

  تر  مهندسی مکانیک()دک

 هشگاه صنعت نفتوپژ فرزاد ، راینگنجفی گو

  )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرکت گاز استان اهارمحا  بختیار  هاشمی، محبوبه

  )کارشناسی ارشد مهندسی برق(
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 اشتغال: محلسمت و/یا  ویراستار:

 ایرج، میرزاخانی

 (برق)کارشناسی مهندسی 

 دپژوهشگاه استاندار
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتارپیش
 ط مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 3 هانوشتو کوته تعاریف ،اصطلاحا  1

و عملکرد ( EnBs)  انرژ  ، خطوط مبنا(EnPIs)  عملکرد انرژ ها  شاخصبر   مرور 5

  انرژ
9 

 4 نرژ عملکرد ادن اطلاعا  به دست آور 9

 EnPIs 39تعیین      9

 EnBs 28ایجاد  9

 22 بهنجارساز  4

 EnBs 22و EnPIsنگهدار   5

 29 گزارش عملکرد انرژ  و اثبا  بهبود عملکرد انرژ  و پایش 38

 EnB 29و EnPIپیوست الف )آگاهی دهنده( فرایند طرح ریز  

 EnPI 24هایی از مرزها  پیوست ب)آگاهی دهنده( نمونه

 18 هایی از شاخص ها  عملکرد انرژ دهنده(نمونه پیوست و)آگاهی

 15 به صور  گاا به گاا بهنجارساز   از فرایند اپیوست  )آگاهی دهنده( نمونه

 19 بهنجارساز از  ا پیوست ث)آگاهی دهنده( نمونه

 52 تحلیل اند متغیره-بهنجارساز پیوست ج)آگاهی دهنده(مثالی از 

 54 زارش اطلاعا  جمع آور  شدهگپیوست چ )آگاهی دهنده(

 98 کتابنامه 
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 گفتار  پیش

و   عملکعرد انعرژ    هعا  با استفاده از شعاخص   عملکرد انرژ یابیارز - انرژ یریتمد ها  یستمس»استاندارد 

و  یو بررس یافتیدر یشنهادها بر اساس پ ،شد ینتدو 3159بار در سا   ینکه نخست « انرژ  خطوط مبنا

 ملعی  اسعتاندارد  عنعوان  بعه   ا /منطقهالمللی ینب  استانداردها یرشپا  مربوط بر مبنا ها یسیونکم ییدتأ

 یعدنار بار مورد تجد اولین  برا 9 ۀشمار یرانا ی، استاندارد مل9به روش اشاره شده در مورد الف، بند  یرانا

تصعویب شعد.    89/81/3581معور   انرژ  اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  دویست و هشتمیندر قرار گرفت 

شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسعه نااا اسعتاندارد، ابعلا    9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 .شود میاستاندارد ملی ایران منتشر  عنوان به، 3159

تار و شعیوۀ  سعاخ  -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ۀها  ملی و جهانی در زمینع  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  .شوند مینگارش( تدوین 

د شد و هر پیشنهاد  کعه  نلزوا تجدیدنار خواه صور ایران در  ملیها  صنایع، علوا و خدما ، استاندارد

قعرار   توجه مربوط مورد ها ر در کمیسیوناین استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدیدنا تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.؛ خواهد گرفت

 شود.می 3159: سا  98889 شماره ایزو-ایگزین استاندارد ملی ایراناین استاندارد ج

و تهیه و تدوین شعده  « معاد  یکسان»به روش زیر ا   منطقهرش استاندارد این استاندارد ملی بر مبنا  پای

ا  مزبعور   منطقعه باشد و معاد  یکسعان اسعتاندارد   یشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی م

 است:

ISO 50006: 2023, Energy management systems – Evaluating energy performance using 

energy performance indicators and energy baselines. 
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 مقدمه 0

 اتیکل 0-0

 یجنتعا  یعابی ارز  از آن برا توان یمکاربرد دارد و  همه نوع سازمانیاست که در   ابزار  عملکرد انرژ ارزیابی

 ها سازمان  انرژ کاراییو   مرتبط بر مصر  انرژ یرها استفاده کرد. متغ  انرژ یریتدر مد هاسازمان  تلاش

معرتبط بعا    یرهعا  اثعرا  متغ بهتر است ، یکسانط یدر شرا  موثر عملکرد انرژ یابیارز  را. بگاارند یم یرتأث

 .یردمد نار قرار گ بهنجارساز  ینداستفاده از فرا

  هعا  شاخص نییتع یدگیچیپ لیبه دل  و نشان دادن بهبود عملکرد انرژ  عملکرد انرژ شیو پا  ریگ اندازه

به مناور درک  ،سازمان کی  برامناسب  تناظرم 2(EnBs)  نرژا  و خطوط مبنا 3(EnPIs)  عملکرد انرژ

 زیع اعالش برانگ  توانعد  ی، مع بر  انرژ  ندهایفرا ای ها ستمیس زا ،یتجه لا ،یشده در تسه  مصر   بهتر انرژ

 .باشد

شوند. ععلاوه بعر    تر یرقابتخود   انرژ ها  ینههزتا با کاهش  کند یمکمک  ها سازمانبه   عملکرد انرژ بهبود

خود را   مرتبط با انرژ  ا گلخانه  کمک کند تا انتشار گازها ها سازمانبه  تواند یم  بهبود عملکرد انرژ ین،ا

  است. کاهش انتشعار گازهعا   یجهان یاصل ها  ینگراناز  ییزدا کربنبه  یازو ن ییماقل ییرا کاهش دهند. تغ

و  یشپعا   هعا  اسعت. روش  ییمع اقل ییعرا  در مقابلعه بعا تغ   یابعزار مهمع   ، مرتبط با مصر  انعرژ   ا گلخانه

 هستند. یتفعال ینا ید کل  ها مناسب، جنبه یجاز نتا یناناطم  برا  عملکرد انرژ یر گ اندازه

نشعده اسعت،    یعز  ر طعرح  ها آندر   بهبود عملکرد انرژ گونه یچهکه  یندهاییفرا یا ها یتآن دسته از فعال در

 یعا   و نگهدار یرتعم یازها ن ییشناسا یاتی،کنتر  عمل یریتمد  برا EnBsو  EnPIsبا استفاده از  توان یم

 به دست آورد. یاییمزا  ،توجه در عملکرد انرژ لانحرافا  قاب ییشناسا

  بعرا  یعد  عنصعر کل  یعک آن به فرد )افراد( مناسب در سعازمان   یندها سازمان و فرا  عملکرد انرژ ارتباط

منعابع   یصتخص  ارشد برا یریتتعهد و مشارکت مداوا مد یجادا یدموضوع، کل ینا یناست. همچن یتموفق

 است. EnBsو  EnPIsاثربخش  یجادشامل ا  انرژ یریتمد  در راستا

 98883 شماره ایزو –استاندارد ملی ایران تا الزاما   سازد یمسازمان را قادر  ،استاندارد نیدر ا یفن اطلاعا 

و بهبعود عملکعرد     عملکعرد انعرژ   یابیو ارز لیتحل ش،یپا ، ریگ اندازهدر  بهنجارساز از جمله استفاده از ، 

 EnBsو  EnPIsرا بعا اسعتفاده از     بهبود مستمر عملکرد انعرژ  توان یم ب،یترت نیرا برآورده کند. به ا  انرژ

 مربوطه نشان داد.

 

 

                                                 

1-Energy Performance Indicator  

2-Energy Baselines  
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 بر مطالب  یمرور 0-2

کنتر  و بهبود مسعتمر آن   ،یابیارز ؛از جمله ، عملکرد انرژ تیریمرتبط با مد یعمل  استاندارد راهنما نیا

 .دهد یمبه سازمان را ارائه  تبطمر EnBsو  EnPIsاز   استفاده و نگهدار جاد،یا ویاز طر

با  توان یمکه  دهد یممناسب با توجه به اهدا  سازمان ارائه  EnPIsدر مورد انتخاب  ییاستاندارد راهنما نیا

 .تافیدست  یقابل توجه  ایبه مزا ها آن  اجرا

مطابو با الزاما  در  EnBsو  EnPIs  استفاده و نگهدار جاد،یسازمان در ا کی ییراهنما  استاندارد برا نیا

 در نار گرفته شده است. 98883 شماره ایزو –استاندارد ملی ایران 

 تیریمعد  سعتم یکعه س  ییهعا  سعازمان  ،از جمله یهر سازمان  برا تواند یماستاندارد  نیشده در ا انیب ندیفرا

اسعتاندارد  مطابو بعا   EnMS کیدر  ندیفرا نیوجود، اگر ا نی. با افراهم کند ییای( ندارند، مزاEnMS)  انرژ

  .به دست آورد  شتریب  ایمزا توان یمشود،  ادغاا ، 98883 شماره ایزو –ملی ایران 

 است: یربه شرح ز در این استاندارد در مقایسه با نسخه قبلی یاصل ییرا تغ

 هماهنگ شده است.، 98883شماره  ایزو –استاندارد ملی ایران  یرایشو ینبا آخر یفن  هاو جنبه یممفاه -

و با در ناعر گعرفتن    98883 یزوا - یرانا یاستاندارد مل یرایشو ینمطابو با آخر 1مندرج در بند  یفتعار -

 به روز شده است. یعموم  سازهماهنگ  برا یدجد یکردرو یک

مربوطعه    انرژ مبنا ( و خطوط EnPIs)  عملکرد انرژ  هاشاخص 3 سازبهنجارطه با در راب بهبودهایی -

(EnBs.انجاا شده است ) 

انجعاا    نشان دادن بهبود عملکعرد انعرژ    برا یدالزاما  جد یفدر رابطه با تعر ید و ملاحاا  جدبهبود  -

 شده است.

 

                                                 

1 -Normalization 
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عملکرد  یها فاده از شاخصبا است یعملکرد انرژ یابیارز -یانرژ یریتمد های یستمس

یانرژ یو خطوط مبنا یانرژ  

 کاربرددامنۀ هدف و  0

  ها شاخص نگهدار استفاده و  ،تعیین یدر مورد اگونگ ییراهنما استاندارد، ارائه نیاهد  از تدوین 

از جمله  یدر هر سازمان  عملکرد انرژ یابیارز  ( براEnBs)  انرژ مبنا ( و خطوط EnPIs) عملکرد انرژ

در این استاندارد . کنند یاستفاده م ،98883 شماره ایزو –استاندارد ملی ایران  که از است ییها زمانسا

داده شده   بهبود عملکرد انرژاثبا  و   عملکرد انرژ پایش ، ریگ نحوه اندازه دیگر  نیز برا   ها ییراهنما

 .است

 ،یفرهنگ سازمان ،ییایجغراف تیموقع ،یدگیچینار از نوع، اندازه، پصر  یهر سازمان  برا استاندارد نیا

 .دارد  ،کاربردانرژ تیریآن در حوزه مد سطح تکامل ایو  دهد یمکه ارائه  یمحصوت  و خدمات

 مراجع الزامی 2

 الزامی است.جع امرفاقد  ،این استاندارد

 ها و کوته نوشت تعاریف اصطلاحات، 3

0-3 فیصطلاحات و تعارا 

 3:روند یمبه کار  ریز فیاراصطلاحا  و تع ،استاندارد نیا در

3-0-0 

   دوره خط مبنا

                                                                                                                  baseline period 

 . شودمیاستفاده  (39-3-1)زیربند  دهی دوره گزارشمقایسه با  که برا  دوره زمانی

 باشد.  انرژ ییجو صرفه زانیم نییتع ایبهبود عملکرد  یابیعملکرد، ارز پایش تواند یم سهیهد  از مقا - دآورییا

                                                 

دسعترس  قابل /www.electropedia.org و www.iso.org/obp ها در وبگاه IEC و ISO کار رفته در استانداردها تعاریف به اصطلاحا  و -3

 است.

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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3-0-2 

       مرز
                                                                                                                                             boundary  

شده  یف، تعرمشخصهد   یک  برا  که توسط نهاد یسازمان یا و/)فرضی(  جازم ،یزیکیف  ها محدوده

 است.

 ایسازمان  کی رمجموعهیز ،(ها)منطقهها،  از سازمان ی(، گروه35-3-1زیربند سازمان ) کینهاد ممکن است  -0 یادآوری

 باشد. ،بسته به کاربرد گریموارد د

 ای تیسا کی ندها،یااز فر ا  مجموعه ند،یافر کیساختمان،  کی، ها سیستم زا ،یتجه تواند می یکیزیف محدوده -2 یادآوری

 سازمان باشد. کیتحت کنتر   تیسا نیاند

3-0-3 

   یانرژ

                                                                                                                                             energy  
 .است مشابه  ها حامل، بخار، حرار ، هوا  فشرده و سایر ها سوختبرق، 

تواند  که می شود یماطلاق  یرپا یدتجد ها   انرژ شامل انرژ  ی ازمختلف انواعاین استاندارد، انرژ  به برا  اهدا   -یادآوری

 .شود فتیند استفاده شود یا بازیاافردر یک در یک تجهیز یا  و شود ز ساساز  یا آمادهذخیره ،خریدار 

 ] 98883 شماره ایزو-ایران ی، استاندارد مل3-9-1 بند ریزبر گرفته از  :منبع[

3-0-4 

 خط مبنای انرژی

 EnB   
                                                                                                            energy baseline        

 .کند میفراهم  (5-3-1که مبنایی برا  مقایسه عملکرد انرژ  )زیربند کمی مقدار     

 شود. حفظ مدونبه عنوان اطلاعا   دیبا مبنا  انرژ خط نییتع  و روش مورد استفاده برا ها داده-0 یادآوری

( 31-3-1زیربند ) بهنجارساز   ( برا39-3-1زیربند ) مرتبط  رهایمتغ از مبنا  انرژ خط نییتع فراینداگر  -2 یادآوری

به عنوان  دیشود، اطلاعا  با تصحیح( 34-3-1زیربند ) ثابتدر عوامل  را ییتغ  برا مبنا  انرژ خطاگر  ایاستفاده کند 

 .حفظ شود مدوناطلاعا  

3-0-6 

        یمصرف انرژ 

                                                                                                energy consumption             

 .است شده مصر که  (1-3-1)زیربند  مقدار کمی انرژ 
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)بعه    انعرژ  ها واحد ایوزن  ها سوخت(، جرا، واحد تریحجم )به عنوان مثا  ل بر حسب توان یمرا   مصر  انرژ - یادآوری

 ساعت( نشان داد. لووا ی، کگیگاژو   عنوان مثا

اضعافه   3  ادآوریع  - تغییعرا   ،98883 شماره ایزو-استاندارد ملی ایران ،2-9-1، برگرفته از زیربند منبع:]

 [ه استشد

3-0-5 

    یانرژ ییکارآ
                                                                                                                   energy efficiency 

 است. (1-3-1)زیربند  انرژ  و ورود  نسبت یا سایر روابط کمی میان خروجی عملکرد

 برا  عملیعا  بعه   شده؛ خروجی به ورود ؛ میزان تئور  انرژ  مصرفی مصر تبدیل؛ انرژ  مورد نیاز به انرژ   کارایی مثال:

 مقدار انرژ  مصرفی در عملیا .   

 باشند.  ریگمشخص شوند و قابل اندازه تیفیو ک تیبه وضوح از نار کم بهتر است یو خروج  هر دو ورود -ییادآور

 [98883 شماره ایزو-استاندارد ملی ایران 4-1 بند ریز بر گرفته از زیر بند منبع:]

3-0-7 

  یانرژ یکاربر
                                                                                                                          energy use 

energy end-use 
 .( است1-3-1)زیربند  انرژ  کاربردنوع 

 .ها داده  سازرهیذخش، سرمایش، حمل و نقل، فرایندها، تهویه، روشنایی، گرمای مثال:

( کعه بعر   9-3-1زیربنعد  )  با مصعر  انعرژ   سهیدر مقا «شود یاه مصر  م  برا  انرژ »بر اساس   انرژ کاربر  -0 یادآوری

 است.« شود یممصر    انرژ زانیماه  »اساس 

 .باشد ریپادیتجد ها   انرژ شامل  از هر نوع انرژ تواند یم کاربرد نیا -2 یادآوری

3-0-8 

          یمدل انرژ

                                                                                                                  energy model 

  ( و مصر  انعرژ 39-3-1زیربند ) مرتبط  رهایمتغ نیکه رابطه ب  ا دادهبر اساس مجموعه  یاضیر شینما

 .کند یم فیتوص ،مشخص یدوره زمان کی( را در 9-3-1زیربند )  انرژ کارآیی ای( 9-3-1زیربند )

(، دوره 3-3-1زیربنعد  ) خعط مبنعا  مختلف ماننعد دوره   یزمان ها دوره انگرینما تواند یممشخص شده  یدوره زمان - یادآوری

 .کند یماستاندارد را منعکس  طیباشد که شرا  ا دوره ای( 39-3-1زیربند ) دهیگزارش
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3-0-9 

   یعملکرد انرژ

                                                                                                           energy performance 

( و 9-3-1 یربنعد )ز  انعرژ   (، کعاربر 9-3-1 یربند)ز  انرژ ییمرتبط با کارآ یر گ( قابل اندازهیج)نتا یجهنت

 .( است9-3-1 یربند)ز  مصر  انرژ

3-0-00 

 یشاخص عملکرد انرژ

 EnPI       
                                                       energy performance indicator                                    

 است. (5-3-1زیربند )  عملکرد انرژ  سازیکم  مورد استفاده برا سنجه

   انرژ یی( استفاده شود، به کارا33-3-1زیربند )  نشان دادن بهبود عملکرد انرژ  برا EnPIاگر -0 یادآوری

 ( اشاره دارد.9-3-1زیربند )  مصر  انرژ ای( 9-3-1ربند زی)

 .شود یم فی( تعر35-3-1زیربند ) توسط سازمان EnPI -2یادآوری 

 .( محاسبه کرد4-3-1زیربند )  با استفاده از مد  انرژ توان یمرا  EnPI(s) -3 یادآوری

3-0-00 

 یبهبود عملکرد انرژ

                                                                         energy performance improvement    

( مربعوط بعه   9-3-1 یربند)ز  مصر  انرژ یا( 9-3-1 یربند)ز  انرژ ییکارا یر گقابل اندازه یجنتادر بهبود 

 .( است5-3-1 یربند)ز  انرژ  با خط مبنا یسه(، در مقا9-3-1 یربند)ز  انرژ  کاربر

3-0-02 

   یرد انرژهدف خ

                                                                                                                 energy target 

 ( است.33-3-1 یربند)ز  بهبود عملکرد انرژ  هد  قابل سنجش برا

 .شودهد  کلان گنجانده  یکدر  تواند یم  هد  خرد انرژ یک - یادآوری

 [98883 رهشما ایزو-استاندارد ملی ایران 39-5-1بر گرفته از زیر بند  منبع:]

3-0-03 

    بهنجارسازی

                                                                                                           normalization  
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 است. استاندارد اید  معا طیدر شرا لیتحلفراهم کردن   برا  فرایند

   بهبود عملکرد انرژ ای(5-3-1زیربند )  عملکرد انرژ سهیبه مناور مقا توان یمرا  بهنجارساز  -یادآوری

 .گیرددر نار می( را 39-3-1زیربند ) تبطمر  رهایمتغ را یی( استفاده کرد که تغ33-3-1زیربند )

3-0-04 

    سازمان

 organization 

 کعلان  به اهدا  دنیرس  برا ارتباطا  خودو  ارا ی، اختها یتمسئول  ارب یفیراد که وظااز اف یگروه ای فرد

 خود دارند.

تشکیلا  سیاسعی، تشعکیلا  مشعارکتی، تشعکیلا      ، تشکیلا  اقتصاد شرکت،  ،گر معاملهمفهوا سازمان شامل   - یادآوری

اما محدود به  ،باشند یمعمومی یا خصوصی ، غیر یکپاراهکه به صور  یکپاراه یا  ها آناز  یبیترک ای بخشی ایسسه وم ،هیریخ

 .نیست ها آن

3-0-06 

   مرتبط یرمتغ

  relevant variable 

 .کند یم ییرو به طور معمو  تغ گاارد یم( 5-3-1 یربند)ز  بر عملکرد انرژ  که اثر بارز سنجشعامل قابل 

 .شود یم یینتع( 35-3-1 یربندبارز بودن توسط سازمان )ز یارمع  - یادآوری

3-0-05 

                      یدهدوره گزارش

                                                                             reporting period 

  (و بهبععود عملکععرد انععرژ 5-3-1 یربنععد)ز عملکععرد انرژ یععابیارز  بععرا کععه شععده یععفتعر یدوره زمععان

 ب شده است.( انتخا33-3-1 یربند)ز

 .باشد یمنیز  یششامل مفهوا دوره پا یاستاندارد، مفهوا دوره گزارش ده یندر ا  - یادآوری

3-0-07 

   یبارز انرژ یکاربر

SEU 
                                                                                                significant energy use 

  که برا یتوجهقابل یلپتانس یا( و/9-3-1 یربند)ز  توجه انرژ( با مصر  قابل9-3-1 یربند)ز  انرژ  کاربر

 ( وجود دارد.33-3-1 یربند)ز  بهبود عملکرد انرژ

 .شود یم یین( تع35-3-1 یربندبارز بودن توسط سازمان )ز یارمع  -0 یادآوری
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 باشند. یزا تجه یا یندها، فراها یستمس ،یلا تسه توانند یم  بارز انرژ ها   کاربر  -2 یادآوری

 [98883 شماره ایزو – رانیا یاستاندارد مل 9-9-1بند  ریزبرگرفته از  منبع:]

3-0-08 

 ثابت املع

     static factor 

 ییعر گعاارد و بعه طعور معمعو  تغ     ی( مع 5-3-1 یربنعد )ز  بر عملکرد انعرژ   که اثر بارز شده ییشناساعامل 

 کند. ینم

 .شود یم یینبارز بودن توسط سازمان تع یارمع  - یادآوری

 .تنوع محصوت  ی،هفتگ ها  یفتشنصب شده، تعداد  یزا تجه یطراح یلا ،اندازه تسه :مثال

 [98883 شماره ایزو – رانیا یاستاندارد مل 4-5-1بند  ریزبرگرفته از  منبع:]

 ها کوته نوشت     3-2

 cooling degree day CDD روز درجه سرمایش

 cumulative sum CUSUM جمع تجمعی

 energy baseline EnB خط مبنا  انرژ 

 energy management system EnMS سیستم مدیریت انرژ 

 energy performance indicator EnPI شاخص عملکرد انرژ 

 heating degree day HDD روز درجه گرمایش

 specific energy consumption SEC مصر  انرژ  ویژه

 significant energy use SEU بارز انرژ  کاربر 

( و عملکورد  EnBs) یانورژ  ی(، خطووط مبنوا  EnPIs) یعملکرد انرژ های شاخصبر  یمرور 4

 یانرژ

 یجعاد ا  و نشان دادن بهبود عملکرد انرژ  عملکرد انرژ یشو پا یر گاندازه  را برا EnBsو  EnPIsسازمان 

 .کند یم
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EnPIs ( ینتام یرهزنج ی،)مانند کاربران داخل ینفعذ  ها طر  یاررا در اخت  رژاطلاعا  مربوط به عملکرد ان

 انجاا دهند.  کنتر  و بهبود عملکرد انرژ  را برا یرا درک کنند و اقدامات  تا عملکرد انرژ دهند یمقرار 

 ایع  هعا  ستمیس زا ،یتجه لا ،یمختلف آن )مانند تسه  ها بخش ایکل سازمان   عملکرد انرژ، EnPI ریمقاد

شوند تا در مورد مناسعب بعودن    یلتحل ،بالقوه EnPIsاست  تزا. کند یم  سازیبر( را کم  انرژ  ندهایفرا

 شود.  ریگمیقبل از انتخاب، تصم ها آن

EnPIs  ماننعد    مصر  انرژ  آن را در واحدها توان یمکرد و  انیب  مد  انرژ کیبا استفاده از  توان یمرا(

GJ ،kWh )مانند   ژانر ییکارا ای(km/l.گزارش کرد ) 

و  دیمرتبط مانند آب و هوا، تول  رهایمتغ ریتحت تأث یبه طور قابل توجه تواند یمسازمان  کی  انرژ مصر 

بعر   یتعوجه معرتبط بعه طعور قابعل      رهعا یمتغ دهد یمدارد که نشان  ییها داده. اگر سازمان ردیقرار گ ،رهیغ

فراهم شود.   عملکرد انرژ سهیمقا انانجاا شود تا امک بهنجارساز  ، بهتر استگاارند یم ریتأث  عملکرد انرژ

و  یابیع و ارز  عملکعرد انعرژ   یابیع و ارز شیپا  مرتبط برا  رهایدر متغ را ییمحاسبه تغ  برا بهنجارساز 

 .شود یماستفاده   بهبود عملکرد انرژ اثبا 

 ، بهبود عملکعرد انعرژ    ها فرصتس و ممکن است بر اسا شوند یم نییتوسط سازمان تع  خرد انرژ اهدا 

 شده باشند.  زیرشده و طرح ییشناسا

را   و اهعدا  خعرد انعرژ    EnPI ری، مقعاد EnPIs ،EnBs ، بهبود عملکرد انرژ نیاز رابطه ب  ا نمونه 3 شکل

بهبعود   EnBسه با یدر مقا EnPIکه مقدار  یکه اگونه هنگام دهد یمنشان  نیهمچن 3. شکل دهد یمنشان 

 .ریخ ایبرآورده شوند   ، خواه اهدا  خرد انرژشود یمحاصل   بهبود عملکرد انرژ ،دابی یم

 انیع باستاندارد  نیا 38تا  9  در بندها کاملبه طور  EnBsو  EnPIs ی، استفاده و به روز رسانجادیا ندیفرا

  بهبود عملکرد انرژ کند و یابیو ارز شیرا پا  تا عملکرد انرژ کند یمبه سازمان کمک  ندیفرا نی. اشوند یم

 .شوند یمتشریح الف  وستیدر پ EnBو  EnPI  زیرطرح  ندهای. فرااثبا  نمایدرا 
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 لازا است.بهنجار سازی( مرتبط وجود دارد و  )هاریکه متغ دهد ینشان م  مصر  انرژ رییروند تغ  -0 یادآوری

 یو اهداف خرد انرژ EnPI یر، مقادEnPIs ،EnBs ی،عملکرد انرژ ینب یاز رابطه مفهوم یمثال - 0 شکل

 یبه دست آوردن اطلاعات عملکرد انرژ 6

0-6  هیاول یانرژ عملکرد اطلاعات 

و  یکنونگاشته و   کرده و مصر  انرژ ییرا شناسا یکنون  نرژا  ها کاربرانواع  است بهتر ها سازمان

( SEUs)  بارز انرژ  ها  کاربرکنند.  یابیارز ها داده ریو سا  ریگرا بر اساس اندازه  انرژ ییکارا نیچنهم

 .شوند یم ییشناسا ،گاارند یم ریتأث  که بر عملکرد انرژ یاطلاعا  همراه با عوامل نیا لیبا تحل

 .کند یکمک م  بهبود عملکرد انرژ  ها فرصت  بند تیو اولو SEUs ییبه شناسا ندیفرا نیا

  .شده است فیتعر « انرژ بازنگر » به عنوان  ،98883 شماره ایزو-ایران یتاندارد ملاس 1-9زیربند  در فرایند نیا -یادآوری

2-6 های عملکرد انرژیشاخصکنندگان استفاده تعیین 

قابل درک  یو انتاارا  کاربران مختلف توسعه داده شوند و به راحت ازهایبرآوردن ن  برا EnPIs بهتر است

 باشند.

 مصر  انرژ 

 خط مبنای انرژی

 بهبود عملکرد انرژی

 اهداف انرژی
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 )مصرف انرژی مورد انتظار از مدل انرژی( خط مبنای انرژی

 بهبود عملکرد انرژی

 دوره خط مبنای  دوره گزارش دهی 

 دورهکل انرژی مصرفی در هر 



 0403 سال :)تجدید نظر اول( 60005 شماره ایزو-ملی ایراناستاندارد 

5 

با  EnPI مرزهاتواند تزا باشد. هم راستایی می EnPI نیندا ،انکاربر  ازهایبرآورده ساختن ن  برا

 تیریمد تیو مسئول کنند یکاربر را برآورده م  ازهاین EnPIکه  دهد نانیاطم تواند یم کارکرد ،  ها نقش

EnPI به طور مؤثر واگاار کرد. توان یرا م 

EnPI  از  توانند یم یداخل کنندگانستفادهاتوسعه داد.  بیرونی ای یداخلکنندگان استفاده  برا توان یمرا

EnPI اما محدود به ، استفاده کنند  عملکرد انرژ یابیو ارز  بردار بهره ، اهدا  مختلف مانند، نگهدار  برا

از  یاشن یالزاما  اطلاعات  سازهبرآورد  برا EnPIsمعموتً از  یرونیب کنندگاناستفاده. شود ینم ها آن

 .کنند یم( استفاده  داریپا  ها گزارشزاما  )مانند ال ریو سا یالزاما  قانون

  برا شهیهستند، هم یدولت یدهگزارش  که برا  مانند موارد ،یرونیبمقاصد   برا ازیمورد ن EnBsو  EnPIs -یادآوری

د به درک بهبو لیکه ما ییها سازمان  برا ای 98883 شماره ایزو -ملی ایرانتحت استاندارد   بهبود عملکرد انرژ تیریمد

 .ستندین یخود هستند، کاف  انرژ یعملکرد واقع

 .شده استبیان  EnPI معمو  کنندگاناستفادهاز  یبرخ 3 جدو در 

 EnPI کاربران - 0جدول 

 معمول یازهاین EnPI  انواع کاربران

 ارشد تیریمد
اقعداما   پشعتیبانی  برا  درک عملکرد انرژ  سازمان و  EnPIsمدیریت ارشد به اطلاعاتی از 

 بود عملکرد انرژ  نیاز دارد.به

 یانرژ تیریمد میت

 ایجعاد یعک  -: العف کنعد  یم یبانیاز سازمان پشتدر موارد زیر که شامل مدیریت ارشد  یگروه

EnPIنگهدار  -، ب EnPI ،پایش  -وEnBsکنونی ری، مقاد EnPIرهعا یهمه متغ ری، مقاد  

 زانیع و محاسعبه م   ژانعر  خعرد  اهعدا   نیعی تع - شعده،   نیعی تع شیمرتبط در فواصل از پ

بعا   کنعونی  EnPIs ریمقعاد  سعه یو مقابهنجعار سعازی  انجعاا   -ث ، انرژ خرد به هد  یابیدست

EnBs  و انحرافا   ریگزارش مقاد -ج ، انرژ خرد و هدEnPI جینتا ریتفس -چ، و. 

 ایوووکارخانوووه  تیریمووود

 تسهیلات

 ریاست. معد  جیمسئو  نتاو  کند یمرا کنتر   تسهیلا  ایبه طور معمو  منابع داخل کارخانه 

شعده را درک کنعد و هعم      زیع ر طعرح   هعم عملکعرد انعرژ    بهتر است تسهیلا  ای کارخانه

پاسع    هعا  آنکعرده و بعه    یبررس یاز نار مالموارد را و   در عملکرد انرژ توجهقابلانحرافا  

ود خع  سعا  یتأس ایدر کارخانه  EnPIsممکن است از همه  تسهیلا  ایکارخانه  رانیدهد. مد

مقاصعد    بعرا  هعا  یتسعا  ریاز سعا  سهیقابل مقا EnPIsخود و  SEUsبا مرتبط  EnPIs شامل

 استفاده کنند. الگوبردار 

و  یبووردار بهووره کارکنووان

 ینگهدار

  ا انجعاا اقعداما  بعرا   باز عملکرد کارآمد  نانیکنتر  و اطم  برا EnPIsمسئو  استفاده از 

. هستند رانهیشگیپ را یو انجاا تعم    اتلا  انرژحا ، توجه در عملکرد انرژانحرافا  قابل

کعه   یزاتیتجه ایمربوط به فرایند  EnPIsممکن است از   و نگهدار ریو تعم ا یعمل کارکنان

 استفاده کنند. ،دارند بر عهده راآن  تیمسئول

از  اسعب من EnPIsبعا اسعتفاده از     اقداا بهبود عملکرد انعرژ  کی یابیاجرا و ارز ، زیر طرح مهندسان
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 معمول یازهاین EnPI  انواع کاربران

 . بهبود عملکرد انرژ یابیارز  ( مورد استفاده برا روش)ها قبیل

 بیرونی کنندگاناستفاده
محلعی، ممیعزان   و   ا حرفعه   هعا  انجمعن  ،قعانونی   ماننعد نهادهعا   بیرونعی کنندگان استفاده

EnMS از  یبعه اطلاعععات  تواننعد  یهعا معع  سعازمان  سععایر ایع  انی، مشعترEnPIs  ورود بععه   بعرا

 داشته باشند. ازیربوطه خود نم  هافرایند

 آن است. ریو مقاد EnPI کیو گزارش  لیکه مسئو  پایش، تحل یشخص EnPI مالک

EnPI 6-3 یمرزها نییتع 

مشخص شود. هنگاا  EnPIهر   برا ،مناسب  ریگاندازه  مرزها بهتر است ، عملکرد انرژ  ریگاندازه  برا

( و مراجعه شود 2-9به زیربند ) ردیکاربر را در نار بگ  ازهاین بهتر است، سازمان EnPIمرز  مشخص کردن

 :بگیرد در نارموارد زیر را  نیهمچن

که سازمان بر   ریتأث ایسطح کنتر  و/ شامل ، انرژ تیریبا مد ارتباطدر  یسازمان ها  یتمسئول -

 ؛خود دارد  عملکرد انرژ

 ؛بارز انرژ  ها   کاربر -

 ها آن تیریو مد  جداساز خواستارکه سازمان  بر  انرژ  هافرایند ای ها ستمیس زا ،یتجه ،تسهیلا  -

 ؛است

 ؛مرتبط  رهایو متغ  مصر  انرژ  ریگ اندازه از طریو EnPIمرز   سهولت جداساز -

 ؛EnMs مرز -

 .مرتبط  رهایو متغ  مصر  انرژ  موجود برا  ها داده -

 ستمیس ،انفردا ل مرز شام EnPIاصلی مرزبند  سطح  سه ،داده شده است شرح 2که در جدو   طور همان

 .است یو سازمان

 .مراجعه شود ب وستیپ به EnPI  در مورد مرزهابیشتر جهت کسب اطلاعا  
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 سه سطح مرزبندی شاخص عملکرد انرژی -2جدول 

 ها شرح و مثال EnPIسطوح مرزبندی 

تسهیلات/ تجهیز/ )انفرادی

اسووتفاده کننووده فراینوود 

 انرژی(

 

 

   کهفرایند ای زیتجه ،تسهیلا  یکیزیف طیمح پیرامون تواند یم EnPIمرز 

 .، تعیین شودآن است تیریو مد  جداساز خواستار سازمان

 . انرژ ها   کاربر ریبخار جدا از سا دیتول زا یتجه  انرژ کاربر  :0 مثال

 سیستم

با  /زا یتجه/ندهای/ فرالا یاز تسهگروهی  یکیزیفپیرامون  تواند یم EnPIمرز 

 .، تعیین شودهاست آنکنتر  و بهبود  خواستار که سازمان گریکدی تقابل براثرا  م

 .کن خشکمانند  بخارکاربر   تجهیزا  بخار و تولید :2 مثال

 سازمانی

 ای ها گروه، ها یمت، افراد تیمسئول ضمن لحاظسازمان  پیرامون تواند یم EnPIمرز 

 مشخص شده است، در مدیریت انرژ  که توسط سازمان کسب و کار  واحدها

 .ن شودییتع

بخش از سازمان  کی ای /کارخانجا کارخانه کی  برا بخار خریدار  شده :3 مثال

 .داریخر

4-6 یانرژ هایانیجر یسازیو کم فیتعر 

به عنوان نمودار ) کیاز  تواند یمکند. سازمان  ییمرز شناسا سراسررا در   انرژ انیجر بهتر است سازمان

 ،استفاده کند. نمودار EnPI جادیا  برا ازیمورد ن  اطلاعا  انرژ نییتع  ( براشودمراجعه  2به شکل  مثا 

 اطلاعا شامل  توانند یم نیهمچن ها آن. دهد یمنشان  EnPI  را در داخل و در سراسر مرزها  انرژ انیجر

مهم  EnPIs جادیو ا  انرژ لیتحل  محصو  باشند که برا ها  یانجرو   ریگمانند نقاط اندازه تکمیلی

 هستند.

داده  لیتحو  شامل انرژمورد  نیکند. ا  ریگاندازه EnPIرا در هر مرز   انرژ انیجر ،سازمان بهتر است

در نار  شود یم رهیگارد و ذخ یم EnPIکه از مرز   به انرژ بهتر است. شود یمشده در محل  دیشده و تول

 .گرفته شود
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 :راهنما

 M    اندازه گیر 

  مواد خام و محصول ،یانرژ انینمودار جر - 2شکل 

6-6 یعملکرد انرژ اب تبطمر یرهایمتغ یسازیو کم فیتعر 

 :مانندکنند.  نییتع EnPIهر مرز   را برا مرتبط  رهایمتغ ها سازمان ،بهتر است

سازمان  ،بهتر است ؛محصوت سایر با  هسیمحصوت  در مقا یبرخ دیتول  برا برقاز بیشتر استفاده  -الف

 .ردیمرتبط در نار بگ ریمتغ کیمحصو  را به عنوان  بیترک

را به عنوان  HDD شیسازمان روز درجه گرما ،بهتر است ؛در فصل زمستان یعیاز گاز طب شتریاستفاده ب -ب

 .ردیمرتبط در نار بگ ریمتغ

 در نار گرفته شود. مرتبط ریمتغ به عنوان ،گاارد یم ریتأث  مصر  انرژ زانیکه بر م یعامل ،بهتر است

 .شود یماستفاده  رهایمتغ ییشناسا  که برا دهد یمرا نشان  یملاحاات 1جدو  

 2ناحیه 3ناحیه

 1ناحیه

 بویلرها اداره کل
واحععععععد 

 ایلر

 تصفیه آب کمپرسور هوا

 2فرایند مرحله 
 3فرایند مرحله 

 1فرایند مرحله 

 9فرایند مرحله 
 5فرایند مرحله 

 طبیعی گاز

 برق

 نیتروژن

 مواد خاا

 4فرایند مرحله  9فرایند مرحله  9فرایند مرحله 

 3 محصو  2 محصو  1 محصو 
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 رهایمتغ ییشناسا یملاحظات مورد استفاده برا - 3جدول 

 حاتیتوض ها جنبه

وارد فرایند  ری)به عنوان مثا  ش شوند یکه وارد مرز م ها  ورود تیکم ایو/ تیفیبر اساس ک  ورود  رهایمتغ ها یورود

 (.شود یم زهیپاستور

  هعا  زمانمختلف فرایند و   دماها تواند یممثا   کی. اند وابستهدرون مرز  ها  یتفعالبه   فرایند  رهایمتغ فرایندها

 نعد توا یمع   معرتبط فراینعد   ریع متغ کیع سعاختمان،   کیمراحل فرایند باشد. در  لیتکم  برا ازیمورد ن توقف

 د.نباش ساکنین

 ریع متغ کیع  د،یع فراینعد تول  کی. در شوند یمهستند که از مرز خارج  یخروج ی، پارامترها خروج  رهایمتغ ها یخروج

 شده باشد. دیمقدار محصو  تول تواند یمخروجی 

 (.یرطوبت نسب ،CDDشیروز درجه سرما ،HDD)مثلاً  هستند یخارج طیبر اساس مح یطیمح  رهایمتغ طیمح

 ماًیمستق ،دیشوند )مثلاً تول استخراج ها  ریگ از اندازه ایشوند   ریگ اندازه ماًیممکن است مستق ،رهایغمت

 .شود یحاصل مپایه   و دما رونیب طیمح  دما  ریگ از اندازه HDDکه  یدر حال شود یم  ریگ اندازه

  برا یمرتبط را نشان دهد. روش  رهایمتغ تواند یمتوسط سازمان  شده   آور جمع  ها داده لیو تحل هیتجز

 شده است.شرح داده    وستیدر پ ،مرتبط هستند رهایکداا متغ نکهیا نییتع

 میتقسع  جملعه  از)کرد  تصحیحمرز را  توان یمدشوار باشد،  یمرز انتخاب کیدر  مرتبط  رهایمتغ نییتع اگر

 (.کواکتر  ها مرزبه  نکرد

5-6  ها داده گردآوری             

0-5-6 ها داده آوری جمع    

مشخص و  EnPIهر   را برا مرتبط  رهایو متغ  مربوط به مصر  انرژ  ها دادهسازمان  ،بهتر است

و   آور فرایند جمع ، آور جمع  بند زمان شده،  آور جمع  ها به داده یدسترس همچنینکند.   آور جمع

 .کند  زیرطرحرا  لیو تحل هیها قبل از تجز داده  کار دست ای  ساز شفا و هرگونه  ، ساز رهیذخ

 ها  یتمحدود لیبه دل ،شده بودند ییکه قبلا شناسا EnPIsاز  یاست سازمان متوجه شود که برخ ممکن

و در  یابیرا ارز EnPIsسازمان بهتر است  ، موارد نی. در انستندین  ریگقابل اندازه ،موانع ریسا ایداده 

 کند. استفادهرا   ساز مد   ها روش ای  ریگاندازه ،کنتورها  بیشتر ای ،نار کنددیتجد جهینت

  رهایها در مورد متغ داده  آور جمع  برا دیجد  حسگرها ایو/ کنتورها  فرعینصب کنتورها،  نهیهز اگر

  ها طرحرا در   ریگ اندازه نیسازمان انبهتر است شود،  هیآن توج  با بهبود عملکرد انرژ ازیمورد ن

 .خود مشخص کند  ها داده  آور جمع
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اسعتفاده    از قبعو  انعرژ   توان یمدر دسترس نباشد،   مصر  انرژ برا  تر  یودق  ها دادهکه   موارد در

 کرد.

 .در نار گرفته شودقبو   نیدر دوره صورتحساب ب رییتغ ،بهتر است

 .دهد یم نشانرا  ها داده  آور جمعدر  ها االشاز  ییها نمونه 5 جدو 

 یانرژ یها داده یآور جمع یها چالش - 4جدول 

 و نمونه حاتیتوض وهایسنار

  یها دادهجزئیات  کمبود

کنندگان  نیشده از تام یریگاندازه

 یانرژ

  انرژ کنندگان نیاز تام شده  ریگ اندازه  ها دادهجزئیا  سازمان  کیکه  یهنگام

ارائعه شعده توسعط      هعا   ریگ اندازه  را برا بیشتر   ها نهیندارد، ممکن است گز

 .رندیخود در نار بگ  انرژ کننده نیتام ویاز طر ایخودشان 

 مرتبط یرهایمتغ یها داده کمبود

 ایع  هعا  سعتم یس زا ،ی، تجهتسهیلا از  یبرخ  برا  ا سازمان داده کیکه  یهنگام

به دست آوردن   را برا  ریگ اندازه  ندارد، ممکن است ابزارها   برانرژ  هافرایند

آب و هعوا اسعتفاده    یرسعم   ها مانند داده یرونیبع از مناب ایها اضافه کند  داده نیا

   آنهعا  کعه داده  یمرتبطع   رهعا یمتغ  توانعد بعرا   یمع  جعایگزین  ریمتغ کیکند. 

دهنعده    استفاده شود )مثلاً مصعر  بعرق کعه نشعان     ،ستندیدر دسترس ن ماًیمستق

 ساختمان است(. ساکنین  برا متغیر جایگزینعنوان   استفاده از آسانسور به

2-5-6   ها دادهکیفیت         

 جیدر نار گرفته شود تا نتعا  EnPIsمحاسبه   برا شده   آور جمع  ها دقت و صحت داده ت،یفیک بهتر است

، سعازمان بهتعر اسعت مجموععه     ها آنمربوط به  EnBsو  EnPIsشده معنادار باشد. قبل از محاسبه   محاسبه

 کند. بازنگر داده  تیفیک نییتع  را برا مرتبط  رهایشده و متغ  ریگاندازه  مصر  انرژ

شده  نییتع EnPIsمقدار  اعتبار شیبه افزا تواند یم ،مورد استفاده  ها دادهو کامل بودن  تیفیاز ک نانیاطم

 تیفیک نییکه در تع ی. عواملکنند یمسازمان را برآورده   ازهاین ها آنحاصل کند که  نانیکمک کند و اطم

 :دنشبا ریممکن است شامل موارد ز ،دنفته شوبهتر است در نار گر ها دادهمناسب 

 خودکار؛ ای یدست یعنی ، آور جمعروش  -

 شخص ثالث؛ یهواشناس ستگاهیا  ها داده، به عنوان مثا  ها دادهمنبع  -

 و فصو .  روزانه، ماهانه، ساعا  کار ،یساعت ها، فتیشامل تماا ش یعنیها،  داده  آور جمع یفراوان -

 ؛ ریگدازهان زا یو تجه کنتورها صحت -

 (؛رهیو غ پایر تفکیکبودن،  یخط ،3سوگیر در مورد   ریگاندازه تیدقت )عدا قطع -

 از منبع داده؛ ها داده  ریتکرارپا -

                                                 

1-bayas  
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  .ها داده  گاار صحه -

3-5-6   یریگاندازه      

و  تیناارکنتر   ستمیس کی  ها عنوان مثا  با استفاده از داده  )به وستهیطور پ  به توان یرا م ها  ریگ اندازه

  ها کننده داده(، به صور  موقت )مانند استفاده از ثبت تیریو مد  آور جمع ستمیس کی ایداده  اکتساب

حمل( انجاا داد. اگر  ابل/قاریس  ریگاندازه  ها دستگاه)مانند استفاده از   ا به صور  نقطه ایداده( 

 ای  ا نقطه  ها  ریگ حاصل کند که اندازه نانیسازمان اطم ،بهتر استنباشد،  ریپا امکان وستهیپ  ریگ اندازه

مراجعه  2-9-9 ربندیمعمو  هستند )به ز یاتیعمل طیکه معر  شرا شوند یانجاا م ییها موقت در دوره

 (.شود

 نییتع موقت  ریگاندازه  ای یفرع  کنتورها ای یدائم  ممکن است با استفاده از کنتورها  انرژ مصر 

زده شود. در صور  امکان، بهتر  نیتخم  ساز مد  ای یند محاسبا  مهندسمان  گرید  ها روشبا  ایشود 

  انرژ  زیمم نیموقت در ح  نصب شود. ممکن است از کنتورها  ریگاندازه  برا یدائم  است کنتورها

  ریسازمان از دقت و تکرارپا ،بهتر استاستفاده شود.  ،ستیمداوا ن  ریگبه اندازه  ازیکه ن  در موارد ای

از  شده  آور جمع  ها داده جهیاتخاذ شده در نت ما یتصم ینسب تیآگاه باشد و اهم  ریگاندازه زا یهتج

 .ردیرا در نار بگ  ریگابزار اندازه نیا

 نیع کعرد. ا   ریع گانعدازه  میمسعتق  ریبه طور غ توان یممصر  شده را فقط   از موارد، مقدار انرژ  اریبس در

ماننعد   یبا عوامل تواند یمجرا سوخت عرضه شده داشته باشد و  ایحجم  ان،یجر  ریگبه اندازه ازین تواند یم

 انیع جر  ریع گاندازه  معموتً برا عوامل ای بایمتفاو  باشد. ضر گریفشار و عوامل د رون،یب  دما ،ا بیترک

اسعت بعر   بهتر  ها ینا. شوند یمموجود در سوخت اعما    محاسبه مقدار انرژ  برا عیسوخت ما ایگاز  یواقع

 .دنباش تصدیواساس منابع قابل 

4-5-6 ها داده آوری جمع تناوب        

از نقعاط   یو ارائه تععداد کعاف   یاتیعمل طیاز شرا یفیثبت ط  ها برا داده  آور جمع تناوبدوره و  ،بهتر است

ثا  داده مناسب )به عنوان م  آور جمع تناوب کیسازمان  ،بهتر استباشد.  یکاف ،لیو تحل هیتجز  داده برا

مربوطعه   EnBو  EnPIموجعود در هعر    معرتبط   رهعا یو متغ  مصر  انعرژ   ( را برایروزانه، هفتگ ،یساعت

 انتخاب کند.

 (. ماهانه انرژ  ها حساب است )مانند صور  وابسته ها دادهدسترسی  بهها معموتً  داده  آور جمع تناوب -یادآوری

 ریو درک تأث  ریگ به مناور اندازه یده گزارش تناوباز  شتریب اریها ممکن است بس داده  آور جمع تناوب

 یهفتگ ایروزانه  ،یساعت  ها داده  آور جمعباشد. به عنوان مثا ،   بر عملکرد انرژ مرتبط  رهایمتغ

و   ر  انرژامص نیباشد. ان ازیمورد ن ،توجهبه انحرافا  قابل یدگیرس  برا یاتیدر سطح عمل تواند یم

ماهانه در   ها یبررسشوند )به عنوان مثا   آور جمع  ا دوره  بازنگر  است برا بهتر یمرتبط  رهایمتغ

 (.یسطح سازمان
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 کسانی یفواصل زمان  دارا مرتبط ریمتغ  ها دادهو   تزا است که مصر  انرژ ، آمار لیو تحل هیتجز  برا

 باشند.

  رهایو متغ  انرژ  داده برا  ها دوره باشد )به عنوان مثا  ماهانه(، کسانی ها داده  آور جمعاگر دوره  یحت

شوند که دوره  تصحیح  ا گونه بهداده بهتر است   ها دوره ، موارد نیمتفاو  باشند. در ان توانند یم مرتبط

 .باشند هماهنگ مرتبط ریمتغ  ها دادهدوره و   انرژ  داده برا

( در دیع )تول معرتبط  ریع . متغشود یمارائه   نوان قبض انرژو به ع شود یم  ریگهر ماه اندازه ستمیدر روز ب  مصر  انرژ :مثال

  هعا  دادهکند و  کسانیهر ماه  ستمیرا به روز ب  ریگزمان اندازه ردیگ یم میسازمان تصم نی. اشود یم  ریگهر ماه اندازه انیپا

   بزند. نیرا تخم دیتول

6-5-6 نقاط پرت   لیو تحل هیو تجز ییشناسا       

 یتوجهپر  قابلنقاط  تواند یم ، رعادیغ یاتیعمل طیشرا ای ناقص  ها داده  ورآ جمع ،ناقص  ریگاندازه

دلیل  ایانجاا شود تا مشخص شود آ هایی یبررس بهتر است، پر کند. قبل از کنار گااشتن موارد  جادیا

ر ام نیمراقب بود که ا بهتر استپر  حا  شوند،  نقاطاز  یاگر برخ .ریخ ایوجود دارد برا  آن  موجهی

 متناظر آن نشود. EnB ای EnPIدر مقدار  خطا جادیباعث ا

 شود.  در مصر  انرژ یتوجهقابل رییمنجر به تغ تواند یم روگاهیساتنه ن یلیتعط :مثال

نقعاط داده  شوند.  یی( شناسابرازشخط  ،یمناسب )مانند نمودار پراکندگ  ها روشپر  ممکن است با  نقاط

 ،تعابع  ایع  برازشخط  ،شده انحرافا  استاندارد از مقدار مورد انتاار نییتع شیپ تعداد از)بزرگتر از ( از  شیب

 نقاط پر  باشد است ممکن

 EnPIs نییتع 5

0-5 کلیات  

که  دعوامل کلید  هستن ،اطلاعا  بهکاربران  ازیمرتبط و ن  رهایمناسب، اثرا  متغ EnPIsانتخاب  هنگاا

 تزا است در نار گرفته شوند.

 کنند. نییتع SEUهر   برا EnPI کیحداقل شامل را  EnPIs ها سازمانشود صیه میتو، امکانصور   در

که  سیستم مدیریت انرژ   ها بخش ریپایش سا  برا ها آناز  ها وجود دارند که از شاخص  گرید انواع

 ا زیتجه بردار الگو ، کارکنان از انرژ یآگاه شی، افزاSEUsشده است )مانند کنتر   فیتوسط سازمان تعر

 .شوند ی( استفاده مهافرایند ای

 یرا به درست  عملکرد انرژ شهیهم رایدقت شود، ز EnPIها به عنوان  شاخص نیدر استفاده از ابهتر است 

 .دهند یرا نشان نم  بهبود عملکرد انرژ مربوط به ها  یر گ اندازهطور مناسب   به ای کنند یپایش نم

و   و پایش خود را در ارتباط با مصر  انرژ  ریگاندازه ها  یتقابلسازمان بهتر است ، EnPIsانتخاب  هنگاا

 .ردیدر نار بگ مرتبط  رهایمتغ
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 .مراجعه شود و وستیپ به EnPIsانتخاب در مورد  جهت کسب اطلاعا  تکمیلی

  هعا  شعاخص اسعت، بهتعر اسعت از      ا گلخانه  سازمان شامل کاهش انتشار گازها کلان که اهدا  یهنگام

 .دیمراجعه کن چ وستیبه پ شتریاطلاعا  ب  . براشوداستفاده  CO2انتشار  ضریب نارگرفتن در با بیشتر 

EnPIs  از جمله ،استفاده کرد یاهدا  مختلف  برا توان یمرا: 

 ؛  برانرژ  هافرایند ای ها یستمس زا ،یتجه ،تسهیلا   درک عملکرد انرژ-

 ؛ ربوط به عملکرد انرژکردن سازمان در مسائل م ریانتقا  اطلاعا  و درگ-

 ؛ انرژ خرد اهدا به دستیابی را  ب شرفتیپ روند-

 ؛SEUsو کنتر   تیریمد-

 ؛ عملکرد انرژ  ریگپایش و اندازه-

 . بهبود مستمر عملکرد انرژ اثبا و  یابیارز-

 .دست آیده ها یا محاسبا  بگیر از طریو اندازهتواند یم EnPIمقادیر 

EnPIs 5-2بیان             

0-2-5  یمدل آمار            

 یاتکل 5-2-0-0

 بهنجارسعاز  مناسعب    مد  انعرژ  کیخود را با استفاده از   انرژ ییکارا ای  بهتر است مصر  انرژ سازمان

 کعارایی  ایع معورد انتاعار     محاسبه مصر  انعرژ   برا تواند یم  مد  انرژ کی(. شودمراجعه  4کند )به بند 

 مورد انتاار استفاده شود.  انرژ

 مرتبط ریمتغ کی 5-2-0-2

0-2-0-2-5 کلیات 

 وایعازش   معد  انعرژ   ایع سعاده   یخطع  وایازشاز  توان یممرتبط وجود دارد،  ریمتغ کیکه تنها   موارد در

 استفاده کرد.  انرژ کارایی ای  مصر  انرژ  برا یرخطیغ

 کرد: انیب(  3 ) با فرمو  توان یمرا   مصر  انرژ  ساده برا یخط وایازش  مد  انرژ

 

       

 

 

(3) 
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 در آن: که

Y    ؛ انرژ مصر 

m    تبط؛مر ریواحد متغ به ازا   انرژ مصر 

x    تبط؛مر ریمتغ مقدار 

C    ستین وابسته مرتبط ریاست که به متغ هیبار پا  انرژ مصر. 

 شرح داده شده است. 1-2-3-2-9و  2-2-3-2-9 زیربندها  در یخط وایازش  خا  از مد  انرژ موارد

2-2-0-2-5 ساده مقدار 

 کرد: انی( ب2با فرمو  ) توان یمرا   ، مد  انرژباشد m = 0که  یمورد خاص در

 

Y = CE 

 

 در آن: که

Y : ؛  انرژ مصر 

CE : ثابت است.  انرژ مصر 

وجعود   یمرتبطع  ریع متغ چیاستفاده کعرد کعه در آن هع    EnPIبه عنوان  توان یمدر جایی ساده را  مقدار کی

مشعخص   توان یمدر طو  زمان   روند مصر  انرژ بگاارد. با مشاهده ریتأث  نداشته باشد که بر مصر  انرژ

ماهانعه   ایع  یهفتگروزانه،   بدان معناست که مصر  انرژ نینه. ا ایساده مناسب است  مقدار کی ایکرد که آ

محدوده  در ایثابت نباشد،  Y. اگر باشدمتفاو   ،شده است نییکه توسط سازمان تع یدر محدوده قابل قبول

معرتبط وجعود دارد و     رهعا یکعه متغ  دهعد  یباشعد، نشعان مع   ن اسعت،  کعرده  جعاد یاکه سازمان ی قابل قبول

 .تزا است بهنجارساز 

3-2-0-2-5 نسبت 

 کرد: انیب(  1 )با فرمو   توان یمرا   ، مد  انرژباشد c = 0مورد خا  که  در

 

Y = mx 

 

 در آن: که

Y   ؛ انرژ مصر 

(2) 

(1) 
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m    تبط؛مر ریواحد متغ به ازا   انرژ مصر 

x  است. تبطرم ریمتغ مقدار 

مد   کی ،(m) تبطمر ریواحد متغ به ازا   صفر است، نسبت مصر  انرژ هیمورد خا  که بار پا نیدر ا

 .شود یم( شناخته SEC) ویژه  معموتً به عنوان مصر  انرژ شاخص نی. ادهد یمناسب را ارائه م  انرژ

 رگعاار یتأث  مرتبط بر مصر  انعرژ  ریمتغ کیفقط استفاده کرد که  EnPIبه عنوان  ،از نسبت توان یم یزمان

 وجود نداشته باشد. هیبار پا  باشد و مصر  انرژوجود داشته 

 مرتبط چندگانه یرهایمتغ 5-2-0-3

وایازش   مد  انرژ ایاندگانه  یخط زشوایااز  توان یممرتبط وجود دارد،  ریمتغ کیاز  شیکه ب  موارد در

(  5 )با فرمو  توان یمرا   مصر  انرژ  برا تغیرهم اند یخطوایازش   استفاده کرد. مد  انرژ رهیاند متغ

 کرد: انیب

 

Y = m1x1 + m2x2 + … + mnxn + c 

 

 در آن: که

Y    ؛ انرژ مصر 

m1  و m2  و ... وmn   تبط؛مر  رهایواحد متغ به ازا   انرژ مصر 

x1  وx2  و ... وxn   و، مرتبط  رهایمتغ 

c     ثابت است مقدار. 

 است. حالت نیتر جیمرتبط را ریمتغ نیبا اند  انرژ مد  کیعمل،  در

2-2-5 یعیتجم های مدل     

 مختلف محاسبه کرد.  انرژ  ها مد  بیبا ترک توان یمرا تجمیعی   مد  انرژ کی

مختلف در دو طعر     انرژ  ها مورد، مد  نیهستند. در ا یعیتجم  ها مد  زین طیبر شرا یمبتن  ها مد 

 (9)  ها فرمو با  توان یمرا  طیبر شرا یمد  مبتن کی. شوند یاعما  م مرتبط ریمتغ کی( N) 3مقدار آستانه

 کرد: انیب (9) و

 

                                                 

1 -threshold 

(5) 
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Y = f (x1, x2, … xn) - - if xi > N 

 

Y = g(x1, x2, … xn) - - if xi <= N 

 

 در آن: که

Y    ؛ انرژ مصر 

f     مرتبط ریکه متغ یزمانمرتبط است   رهایبا در نار گرفتن متغ  مد  انرژ xi  باتتر از مقدار آستانه

(Nباشد )؛ 

g    مرتبط ریکه متغ یزمانمرتبط است   رهایبا در نار گرفتن متغ  مد  انرژ xi مقدار یا در  تر یینپا

 ؛( باشد،Nآستانه )

x1  وx2  و ... وxn   مرتبط هستند.  رهایمتغ 

درصورتی . شود یم زین« آماده به کار »و « بار جزئی »بلکه ، «شرایط عملیاتیدر  »نه تنها شامل  کارخانه کی تیوضع :مثال

 .ردیمورد استفاده قرار گ تواند یم شرطی مد   کی ،غیر معمولدر نار گرفتصور   نتوان آن را به  که

3-2-5 یمدل مهندس     

مت )به عنوان مثا  معادله مربوط به مقاو شوند یم بیان یتجرب ای یکیزیف نیاغلب با قوان یمهندس  ها مد 

 به مصر  برق پمپ(. انیو سرعت جر ا یس

 ،تسهیلا   عملکرد انرژ یابیارز شده به مناور برهیکال ساز  یهشب  برا توان یمرا  یمهندس  ها مد 

 استفاده کرد. دهیچیساده و پ بر انرژ  هافرایند ای ها یستمس زا ،یتجه

  که مصر  انرژ کند یم تصحیح  را طور  مد  انرژ  است که پارامترها  ساز هیشب ،شده یبرهکال  ساز هیشب -یادآوری

 مورد انتاار( معاد  باشند.  )مصر  انرژ  ساز هیشب جهیو نت یواقع

حا ،  نی( استفاده کند. با اها ساختمان  موجود )به عنوان مثا  برا یمهندس  ها مد از  تواند یم سازمان

 ته باشد.داش ازین یبه تخصص خاص ممکن است یمد  مهندس کی جادیا

 EnBs جادیا      7

EnB 7-0مفهوم         

EnB بهبود عملکعرد  اثبا   و  پایش عملکرد انرژ  برا سهی. مقاشود یماستفاده   عملکرد انرژ سهیمقا  برا

 .است   انرژ

 انجاا شود: ریبهتر است مراحل ز EnB جادیا  برا

(9) 

(9) 
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 ؛استفاده خواهد شد EnB در آن که مشخصیهد   نییتع -

 ؛ داده ناسبدوره م کی نییتع -

 ؛ها داده  آور جمع -

 ؛)در صور  وجود( بهنجارساز روش  کی جادیا  برا ها داده لیو تحل هیتجز -

 .EnB یابیو ارز نییتع -

2-7  مبناخطدوره  نییتع 

خود،  ا یعمل تیو ماه  انرژخرد و  اهدا  کلانسازمان با در نار گرفتن بهتر است ، EnBs ایجاد هنگاا

حاصل شود  نانیباشد تا اطم یطوتن یبهتر است به اندازه کاف مبناخطد. دوره کن نییدوره مناسب را تع کی

ره( در نار گرفته یآب و هوا و غ  الگوها ،یفصلتولید ) EnBو  EnPI برا  یاتیعمل  در الگوها تغییرکه 

 .شود یم

مناسب مورد توجه  مبنا خطدوره  نییدر تع تواند یم ،آورد یرا به دست م ها آنکه سازمان  هاهتناوب داد

 .ردیقرار گ

 که بهتر است در نار گرفته شوند. دهد یمرا نشان  مبناخطمتداو    ها دوره 9 جدو 

  ها دادهسا  است،  کی خط مبناکه دوره  ییدر جا یرا پایش کند، حت EnPIsبخواهد هر روز  یسازمان اگر

 .شود یم می  داده روزانه تناسا کی  برا EnBمورد،  نیاست. در ا ازیمورد ن EnB  روزانه برا

 در نظر گرفته شوند بهتر استکه  خط مبنامتداول  یها دوره - 6 جدول

 و نمونه حاتیتوض متداول یها دوره

 سال کی
 ایع  ییآب و هعوا  طیاز شعرا  یکعامل  فیط تواند یماین دوره سا  است.  کی EnBدوره  ترین یجرا

 .در بر بگیردرا  کسب و کار یاتیعمل  ها ارخه

 سال کیکمتر از 

( ممکعن  یاسعک  ستیپ ،سبزیجا   است )مثلاً کارخانه کنسروساز یفصل  که مصر  انرژ یزمان

 استفاده شود.  تر است از دوره کوتاه

مقادیر کمی داده ها  که در آن  ییها تیموقع  برا تواند یم EnBکوتاه  ها دوره نیهمچن

 باشد.  وجود ندارد، ضرور دسترس  لقابکافی، قابل اعتماد، مناسب یا  به صور  قبلی 
 

 سال کیاز  بیشتر
شوند  بیاند ساله ترک نهیبه EnB کی جادیا  برا توانند یم کسب وکار  بودن و روندها یفصل

دوره    صرفا در طعو  عملکرد انرژخواستار بررسی   ساز نوشیدنیکارخانه  کی)به عنوان مثا ، 

 (.استسا   نیطو  اند در ولیهر سا ،  برا  فراور خرد کردن و 
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 0سازیبهنجار 8

0-8 بهنجارسازیمفهوم  

به طور معمو   مرتبط  رهایمتغ ،  برفرایند انرژ ای ستمیس زا ،یتجه ،از تسهیلا   بردار بهرهطو   در

  برا بهنجارساز . هستنددر نوسان   انرژ کاراییو   مصر  انرژ ، عملکرد انرژ جه،ی. در نتکنند یم رییتغ

 .شود یماستفاده  مرتبط  رهایدر متغ را ییمحاسبه تغ مناوربه  EnBمحاسبه 

در طو   مرتبط  رهایو متغ  مصر  انرژ ریبا استفاده از مقاد EnPIهر  برا EnB کیبهتر است  سازمان

 به طور  یخاص  رهایداشته باشد که نشان دهد متغ ییها دادهکند. اگر سازمان  جادیا مبناخطدوره 

 شود. بهنجار EnBبهتر است ، گاارند یم ریتأث  انرژبر عملکرد  یتوجهقابل

کرده و آن را با مصر    ریگاندازه دهیخود را در طو  دوره گزارش یواقع  بهتر است مصر  انرژ سازمان

نشان داده  3در شکل   عملکرد انرژ  ریگاز نحوه پایش و اندازه  ا نمونهکند.  سهیمورد انتاار مقا  انرژ

 شده است.

 .شود یم یابیمربوطه ارز EnBدر برابر  EnPIمقدار  سهیتوسط سازمان با مقا  عملکرد انرژ بهبود

 ارائه شده است. بهنجارساز انجاا   برا ییبه عنوان راهنما   وستیروش گاا به گاا در پ کی

  .آورده شده است حو  ث  ها وستیروش در پ نیاز کاربرد ا  مثا  عدد کی

2-8 مدل تیعدم قطع 

را   مد  انرژعدا قطعیت و  ها یر گ اندازه تیبهتر است عدا قطع ها سازمان ، EnBsو  EnPIs هتوسع هنگاا

 در نار گرفته شود. تکمیلیبهتر است منابع  شتریدقت ب  . برارندیدر نار بگ

هد  هر   مناسب برا تیبا عدا قطع EnPI ریانتخاب کنند که به مقاد  مد  انرژ کیبهتر است  ها سازمان

بعا   EnPI مقدار ،  برانرژ  هافرایند ای ها یستمس زا ،یتجه ،از تسهیلا   بردار بهرهشود. در  منجر ،سهیمقا

 .شود یم سهیمقا  انرژخرد ( و هد  نیی)مثلاً حد بات و پا یاتیعمل  ارهایمع

 EnBsو  EnPIsنگهداری  9

0-9 کلیات     

مصر   ، انرژ کارایی دهد، ر   بر رژان  هافرایند ای ها ستمیس زا ،یتجه ،در تسهیلا  یراتییکه تغ یهنگام

حاصل کند  نانی. سازمان بهتر است اطمرندیقرار گ ریتحت تأث توانند یم مربوطهمرتبط   رهایو متغ  انرژ

مناسب و موثر   انرژ لکردعم  ریگدر اندازه ،مربوطه  مرزها و EnBs ،کنونی EnPIs بعد از تغییرا ،که 

                                                 

1 -Normalization 
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 توسعه ای بازنگر مربوطه را  EnBsو  دیجد EnPIsازمان بهتر است س ستند،یمناسب ن گریهستند. اگر د

 دهد.

هستند وجود  معتبر ایمناسب  )بعد از تغییرا ( هنوز EnBsو  EnPI ایآ نکهیا نییتع  برا آزمون نیاند

 از جمله: ،دارد

 ، مد  انرژ طریو مورد انتاار از  مصر  انرژ نییتع  مورد استفاده برا مرتبط  رهایمتغبهتر است  -الف

 :رندیقرار گ ریز شرایطاز  یکیدر 

 مرتبط مورد استفاده در مد ؛  رهایمتغ گسترهدر  (3

 .بیشتر نشود مرتبط ریمتغ  ها داده نیانگیاز ممعیار  شده انحرا  نییتع شیاز پ مقدار (2

، دنع بار کناعت یب یکسان طیرا در شرا  عملکرد انرژ نییتع تواند یمکه ثابتی در عوامل  اساسی را ییتغ -ب

 .یی شوندشناسا

  عملکرد انرژ ایمنتقل شود(،  دیگر  ینار شود )به عنوان مثا  به دوره زمان دیتجد تواند یم مبناخطدوره 

 .شودمحاسبه  مبنا،خطدوره  رییبدون تغ تواند یم

مربوطعه   EnBsو  EnPIsنار در دیع را ملزا به تجد ها سازمانتواند  یدهد که م یرا نشان م یطیشرا 9 جدو 

 کند.

 داشته باشند EnPIsو  EnBs تجدیدنظربه  ازیکه ممکن است ن یطیاز شرا ییها نمونه - 5جدول 

 هامثالو  حاتیتوض  متداول راتییتغ

مربوطه ممکن است  EnBکند،  ریی( تغمراجعه شود 2-5به زیر بند عامل ثابت ) کیاگر  ثابتعوامل 

باشد.  دیجد EnBو  EnPI ایجادبه  ازیت نموارد، ممکن اس ینار شود. در برخ دیتجد

 EnBیا  EnPIسازمان بهتر است  ایکه آ ،ممکن است مشخص کند  آمار  ها آزمون

متوقف  ااضافه شدن ی شاملتواند  یم تغییرا  نیکند. به عنوان مثا ، ا جادیا  دیجد

 یاساس ا رییتغ ای دیتول ها  یفتشدر تعداد  را ییتغ ایو  اصلی  دیتول  هافرایندن شد

 ساختمان باشد. زا یو تجه زه سادر 

خعارج از   یتعوجه و به طور قابل کند یم رییتغ یتوجهبه طور قابل مرتبط ریکه متغ یهنگام مرتبط یرهایمتغ

و  EnPI کیع بهتعر اسعت   ، قرار گیردشده است،  جادیبر اساس آن ا مبناکه خط  ا محدوده

EnB شود. جادیا مربوط به آن 

کعه  داشته باشد  ازی، ممکن است ندهد یم رییخود را تغ  انرژ نوعسازمان  کیکه  یگامهن ینوع انرژ

را شعوند  دهی معی وزن EnBو این که اگونه این عوامل در EnPIs  شودمیدنبا   آنچه که

 اصلاح کند.
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 هامثالو  حاتیتوض  متداول راتییتغ

منجر بعه در   اندتو یها م داده  آور جمعسیستم و  تسهیلا   ریگ اندازه تجهیزا در  بهبود ها داده یدسترس قابلیت

شعود.   دیع معرتبط جد   رهایآشکار شدن متغ ایبهتر  تیفیها با ک داده قرار گرفتندسترس 

 شود. EnBsو  EnPIs این می تواند منجر به تجدید نار

 تیریمعد  توانعد  یشعوند، مع    آور جمعع  یشعتر  ب تناوببا  ایتر  ها در فواصل منام اگر داده هاتناوب داده

 فراهم کند. دیجد EnBو  EnPIرا با   مؤثرتر

 به دست  کنند تا دستاوردها یروزرسان را به خطمبناها ممکن است بخواهند دوره  سازمان دوره خط مبنا

تمرکعز   کنعونی   دوره گاشته بر بهبعود عملکعرد انعرژ     و به جا دارند نگه را به روز  آمده

به  خطمبنادوره  ینروزرسا به ضرور  تواند یم یتیماه نیان از راهبرد  میتصم کیکنند. 

عمعل   دیع تا به عنوان نقطعه مرجعع جد   را ایجاب کند( تهسا  گاشیک )مانند  تر قبلدوره 

 کند.

 شیروش از پو  کیو طبق 

 شده نییتع

مربوطه داشعته   EnBsو  EnPIsنار در  دیتجد امکان نیاز بهکه  یطیشرا تواند یمسازمان 

خعود را   EnBs سعاتنه  ،ها سازماناز   اریکند. به عنوان مثا ، بس ییاز قبل شناسارا باشد 

 .کنند یمرسانی به روز 

2-9 ثابتعامل  راتییتغ 

 ریتعأث  رتبطمع   رهعا یو متغ  مصعر  انعرژ   نیبعر رابطعه بع    رییع اگر آن تغ و ثابت در عوامل رییصور  تغ در

 .بهتر است در نار گرفته شود ،گاارد یم

 دارند. EnBs و EnPIsدر  تجدیدناربه  ازین ثابت،در عوامل  را ییکه تغ کند یم بیانرا  ییها نمونه 9 جدو 

 دارد EnBs و EnPIsنظر در دیبه تجد ازیکه ن ثابتعامل  راتییتغ - 7 جدول

 و نمونه حاتیتوض وهایسنار

 در نوع محصول رییتغ
 دیمحصو  جد کی ی. معرفکند یم دیثابت از محصوت  را تول  ا مجموعه کارخانه کی

در نار گرفته  ثابتعامل  کیبهتر است به عنوان  دهد یم رییکه مجموعه محصوت  را تغ

 شود.

 هور  ننوبت کواری در  رییتغ

 روز

 نوبعت کعار   در روز اسعت. اگعر تععداد     دیع تول نوبت کار  یتعداد ثابت  کارخانه دارا کی

 شوند به روز EnBsو  EnPIs بهتر است ابد،یکاهش  ای شیافزا

شوده  تغییر در فضای اشغال

 ساختمان

  هعا  اجعاره  لیع دارد. اگر تععداد سعاکنان بعه دل    ینسبتاً ثابت نیساختمان تعداد ساکن کی

بعه روز   EnBs و EnPIs بهتعر اسعت   ابعد، یکعاهش   ایع  شیافزا یبه طور قابل توجه دیجد

 شوند.
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 و نمونه حاتیتوض وهایسنار

 تغییر در سطح زیربنا
 یتعوجه سعازمان بعه طعور قابعل    اگعر  ثابت اسعت.   سطح زیربنا  کی  ساختمان دارا کی

 و EnPIs  بهتر استاجاره دهد،  ایفروشد باز آن را   یبخش ایگسترش دهد،  ساختمان را

EnBs .به روز شوند 

 یبهبود عملکرد انرژ اثباتو  یپایش و گزارش عملکرد انرژ        00

0-00 کلیات        

 کرد: شیپا ریاهدا  ز  برا EnPIsو  EnBsبا استفاده از  توان یمرا   انرژ عملکرد

 ندها؛یافر ا یودن کنتر  عملب اثربخشاز  نانیاطم -

 ؛ بهبود عملکرد انرژ اثبا   برا -

 . انرژ خرد به اهدا  یابیدست میزان شرفتیپ پایش -

 ارائه شود. ها آنبه  ،کاربران  ها نقشو  ازهایبر اساس ن  انرژ عملکردبهتر است 

2-00 دهیپایش و گزارش        

( به EnBمورد انتاار )  ( با مصر  انرژEnPI مقدار)  انرژ یمصر  واقع سهیبا مقا توان یمرا   انرژ عملکرد

 میمفاه نیا ایجاد هیدر مراحل اول تواند یمماهانه  سهیکرد. مقا پایشماهانه  ای یروزانه، هفتگ ،یصور  ساعت

 باشد. یکاف

 از ،گیعرد  یممورد استفاده قرار   بر اساس مد  انرژ  و گزارش عملکرد انرژ پایش  برا شیوهابزار و  نیاند

 جمله:

)و  EnPIs منحنیو مورد انتاار با استفاده از نمودار  یواقع  مصر  انرژ نیتفاو  ب پایش -

 ط(؛تبمر  رهایمتغ

و مورد انتاار با استفاده از نمودار  یواقع  مصر  انرژ نی( تفاو  بCUSUM) یتجمع پایش -

 .منحنی

را   انعرژ خرد )هد    انرژ خرد هد  کیو مورد انتاار با  یواقع  مصر  انرژ نیتفاو  ب سهیمقا -

 محاسبه کرد(. ،مورد انتاار  مصر  انرژ یافتهبه عنوان درصد کاهش  توان یم

 .یبا استفاده از نمودار پراکندگ دیو تول  مصر  انرژ پایش -

 داد. شیجداو  نمادر  ای یکیبه صور  گراف توان یمهر مورد، اطلاعا  را  در

مشاهده شد، بهتر  ا  یرمنتارهغ جهیمعمو  است. اگر نت ،EnPIsز با استفاده ا  پایش عملکرد انرژ ندایفر

 :موارد زیر بررسی شود آن با استفاده از علتاست 

 علت انحرا ؛ نییتع  برا ها یستمس/زا یتجه ا یکنتر  عمل یبررس -
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از   ریجلوگ  برا یاقداا اصلاحانجاا ، شود یم  انرژمجاز از حد  شیاگر انحرا  باعث مصر  ب -

 ؛نحرا تکرار ا

در  اقداا نیا لحاظ  علت و تلاش برا نییکم باشد، تع ،مصر  رمنتارهیغ جهیاگر انحرا  در نت -

 ؛معمو  عملیا 

 ؛ها دادهاز صحت  نانیاطم -

 ل ثابت.عام کی تغییر دردر نار گرفتن  -

 .گزارش شود یجزئ ایبه صور  خلاصه  تواند یم EnPI شیپا جینتا

3-00 یعملکرد انرژبهبود  اثبات        

 .اثبا  کنندرا   بهبود عملکرد انرژداشته باشند که  ازین توانند یم ها سازمان

 شود. یابیمربوطه ارز EnBدر برابر  EnPI ریمقاد سهیبا مقا بهتر است  عملکرد انرژ بهبود

 انجاا داد. رهی، سطح فرایند و غSEUsسطح  لا ،یدر سطح تسه توان یمرا  موضوع نیا

 .دهد یمرا نشان   پایش و گزارش بهبود عملکرد انرژ  برا متداو   کردهایاز رو یبرخ 4 جدو 

 یبهبود عملکرد انرژ اثباتو  دهی، گزارشپایش - 8 جدول

 فرمول و نمونه حاتیتوض روش

 اختلاف

 .EnB   (B) ( وR) دهیدوره گزارشدر  EnPIمقدار  نیب اختلا 

بهبعود   اثبعا    پعایش و بعرا    برا دیمف شیوه کی R - B یتجمع جمع

 است.

R – B 

 رییدرصد تغ
که بعه  EnB (B )و ( R) دهیدوره گزارش در EnPIمقدار  نیباختلا  

 .شود یم انیب EnBاز   صور  درصد
[(R – B)/B] × 100 

 EnB (B.) (R/B) هدهی بدوره گزارشدر EnPI (R )نسبت مقدار  نسبت

ر بع کعه   ،EnB (B) بعه دهعی  دوره گعزارش در EnPI (R ) مقعدار  نسبت شاخص

 .شود یم انیدرصد بحسب 
(R/B) × 100 
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 الفپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 EnBو  EnPI یزیرطرح ندیافر

 

 EnBsو  EnPIsایجاد 

 انرژی بازنگری هایخروجی شناسایی

 هاو اهداف آن EnPIکاربران  تعیین

 یعملکرد انرژ یابیو ارز یشپا-

 EnPI (B1-Bn )تعریف مرزهای  انرژی عملکرد بهبوداثبات -

 Bnو  B1برای 

 مناسب یرای اهداف مدیریت EnPIانتخاب 

 هاجمع آوری داده

 بهنجارسازی لازم است؟

 روش بهنجارسازی تعیین شود

 آزمون ،اهداف خرد انرژی و EnB تعیین

 تایید است؟

 اثبات بهبود عملکرد انرژی

 خیر

 روش مورد استفاده تعیین شود

 هاریزی برای حمع آوری دادهطرح-

 منابع،شایستگی،ارتباطات و غیره-

 EnBsو  EnPIsاستفاده از 

 

 پایش عملکرد

 ارزیابی عملکرد 

 پاسخ انحراف؟ 

 تایید پاسخ

 بله 

 خیر

 EnBو EnPIبررسی 

  متناظر EnBو  EnPIنگهداری  متناظر  EnBو  EnPIنگهداری 

 

 EnBو EnPIبررسی 

 گذاریصحه گذاریصحه 
 بله بله

 اثبات پایش

 EnBsو  EnPIsنگهداری 



 0403 سال :)تجدید نظر اول( 60005 شماره ایزو-ملی ایراناستاندارد 

24 

بپیوست   

 دهنده( )آگاهی

 EnPI یاز مرزها هایی نمونه

 ، بهبعود عملکعرد انعرژ    اثبعا  و   عملکرد انرژ یابیو ارز لیو تحل هیتجز ش،یپا ، ریگ در طو  فرایند اندازه

  تمرکز بعر رو   به طور موثر برا تواند یم EnPIمهم است. مرز  ،دیتول ستمیسدر بخش  نیناکارآمدتر افتنی

 نیاسعت. در انع   EnPIمرز کل سازمان  ،گاا نیاستفاده شود. به عنوان اول ،مرز کواک کردنقسمت با  نیا

 EnPI  مرزهعا  ، بععد   هعا  به عنوان گعاا  شود. کفکیت EnPIمرز  نیمرز هد  به اندبهتر است  ، موارد

محدود شود.  ابد،یبهبود  تواند یم  که در آن عملکرد انرژ یمناطق ییشناسا  برا SEUsبهتر است به سطح 

 .دهد یمرا نشان  EnPI  مرز فکیکفرایند ت 3-بشکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EnPIمرزبندی  تفکیک فرایند -0-شکل ب

 

 :رندیرا در نار بگزیر ، موارد EnPI  مرزها تفکیکهنگاا  ها سازمان ،بهتر است

 مرحله او 

 مرحله دوا

 مرحله سوا

 مرز سیستم مدیریت انرژ 

 مرز شاخص عملکرد انرژ 

 همهEnPI(3  )مرز 

 (SEUتسهیل   3-3) EnPIمرز 

 سایرEnPI (3-2  )مرز 

 همهEnPI(3  )مرز 

 (SEUتسهیل   3-3)EnPIمرز 

 EnPI(3-3-3  SEUمرز 

 (SEUدیگر تجهیزا   3-3-2)EnPIمرز 

 سایرEnPI(3-2  )مرز 

 SEUتجهیز 

 SEUتسهیل 
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 شود؛ حداقل هابخش تعداد ،بهتر است -الف

 شود؛ فکیکت هاسایر بخش و SEUاز جمله  بخش دو بهدر ابتدا  مرز که شودمی توصیه -ب

 ند؛بند  شو ند، با یکدیگر طبقههست که دارا  کارکرد یکسان تسهیلاتی ،بهتر است -و

تولیعد  بعرا     تسعهیلا  تقسعیم شعود )ماننعد     به اندین بخشبر اساس فرایند،  تسهیلا  ،بهتر است - 

 (؛و تاسیسا  تولید  برا  محصو  ب تسهیلا محصو  الف، 

 مربوطه، ایجاد گردد. EnPIعملیاتی از مرز  حالتبرا  هر  EnBs ،بهتر است -ث

 توقعف دائمعی   تولیعد،  توقف معوقتی  معمو ، عملیا  لید،تدریجی تو موارد  اون افزایش به عملیاتی حالت

از شعرایط   دو حالعت  دست کعم  ها سازمان که شودمی توصیه حداقل، یک عنوان به دارد. غیره اشاره و تولید

 .عدا تولید شرایط تحت و تولید شرایط تحت: را ایجاد نمایند EnBعملیاتی 

. 
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 پپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 انرژیعملکرد  های شاخصاز  هایی نمونه

 هعععا آن  از کاربردهعععا ییهعععا نمونعععه نیو همچنععع EnPIs انیعععدر معععورد ب یحاتیتوضععع 3-وجعععدو  

 کیعععکعععه  یزمعععان نیو همچنععع EnPIمختلعععف محاسعععبه   هعععا روش بخعععش، نیعععدهعععد. ا یارائعععه مععع

همعععه  ،شعععودتوصعععیه معععیدهعععد.  یمععع حیسعععازمان بهتعععر اسعععت هعععر روش را انتخعععاب کنعععد، توضععع

.شعععودحاصعععل  نعععانیاطم ،معتبعععر جیشعععوند تعععا از نتعععا  نگهعععدار طعععور معععنام  هعععا بعععه   روش
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 ها مثالکاربردها و -عملکرد انرژی های شاخصتوصیف  0-جدول پ

و  عملکرد انرژی یها شاخصاز  ییها مثال مناسب برای ها یبند طبقه

 های آنکاربرد

 مشاهدات

 ریمتغبدون 

، ساده قدار)م مرتبط

 به زیر بند

مراجعه  9-2-3-2-2

 (شود

  ؛کاهش مصر  مطلو انرژ  ریگاندازه -

 ؛مطلو ییجو صرفهبر اساس  قانونیبرآوردن الزاما   -

  ؛درک روند مصر  انرژ -

 چیکه ه  در موارد  بهبود عملکرد انرژ نییپایش و تع -

 ؛بگاارد ریوجود ندارد که بر مصر  تأث یمرتبط ریمتغ

 کاربر ک در  برا صلیا EnPI کیبه عنوان   انرژ مقدار -

 .EnPIs ریو محاسبه سا یواقع  انرژ

EnPIs.: 

 (؛GJساعت،  لووا ی)ک  مصر  انرژ -

 لووا ی)ک ییروشنا  مصر  برق برا -

 ساعت(؛

 (.GJبخار ) گید  مصر  سوخت برا -

در و  دهد ینمقرار نار مدرا  مرتبط  رهایاثرا  متغ -

 انجامد؛ یم کننده گمراه جینتابیشتر کاربردها به 

 آید. به دست/قبض کنتور کیاز  تواند یم -

 کی

مرتبط وجود  ریمتغ

 داشته باشد

 زیربند  )نسبت، به

مراجعه  9-2-3-2-1

 (دشو

 ستم،یس کی ای زا یتجه بخش از کی  انرژ ییکارا انیب -

 ؛معاد  ایاستاندارد  طیدر شرا یژهو به

 ریمتغ کی  که تنها دارا ییها  ستمیس  انرژکارایی پایش  -

 ؛هستند هیو بدون بار پامرتبط 

 . انرژ کاراییبر اساس  قانونیبرآورده کردن الزاما   -

EnPIs.: 

 د؛یتن تول برساعت  لووا یک -

 محصو ؛ گیگاژو  بر واحد -

 .لومتریک 388لیتر بر  -

 هیمرتبط وجود دارد و بار پا ریمتغ کیکه   در موارد -

 رگیمناسب باشد و در موارد د تواند یم ،وجود ندارد

 ؛گمراه کننده است

  از نوع مد  بهبود عملکرد انرژ برا  نشان دادن -

نوع  از EnPIمقدار ، بهتر است از محاسبه قدار سادهم

SEC ای یالزاما  قانون  برا نکهیاجتناب شود، مگر ا 

 الزاا هاSECکه   در موارد باشد. ازیالزاما  ن ریسا

 نیا هنگاا گزارش اصولی ها فر هستند، استفاده از 

 ؛است مناسبی اقداا ر،یمقاد
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 ریوجود ندارد و سا  ا هیبار پا نکهیا دییتأ  برا -

  آمار  ها آزمونمرتبط وجود ندارند،   رهایمتغ

 .باشد ازینمورد  تواند یم

بار   مرتبط و مصر  انرژ ریاند متغ ای کیبا  ستمیس -  مد  آمار

 ؛قابل توجه هیپا

 ی؛و سازمان یستمیدر سطح س -

در  مرتبط ریدر محدوده متغ  بهبود عملکرد انرژ نییعت -

 خط مبنا؛طو  دوره 

به عنوان  ، بالقوه بهبود عملکرد انرژ  ها فرصت یابیارز -

 ای زا یمختلف عملکرد تجه  ها حالت یابیمثا . با ارز

 ؛هافرایند

فرصت بهبود عملکرد  کیاز   در انرژ ییجو صرفه صدیوت -

 اجرا شده.  انرژ

EnPI.: 

  ؛انرژ   ساز مد  -

 :کاربردها  آن

  دیتسهیلا  تول کی  مد  عملکرد انرژ -

 ؛محصو اند نوع  ای کیبا 

 سکونتهتل با نر   کی  مد  عملکرد انرژ -

 ؛ریمتغ محیط  و دما

 کی  مصر  انرژ نیب رابطه اساسمدلی بر  -

 .انیپمپ/فن و نر  جر

 مرتبط ریاند متغ ای کیبا  یخط وایازش ها  مد  —

از   اریروش توسط بس نیعنوان بهتر معموتً به

بهبود  نییو تع  متخصصان هنگاا پایش عملکرد انرژ

تسهیل مورد استفاده قرار  کی  برا  عملکرد انرژ

 ؛رندیگ یم

بهتر  ، ، قبل از اعما  مد  آمارباشد دهیچیاگر مرز پ -

 تفکیک رهیو غ تیبر اساس سازمان، نوع فعالمرز است 

مرتبط را کاهش   رهایتعداد متغ زبند ،مر نیشود. ا

مد  را  صحت نگهدار و  یبررس نیبنابرا ،دهد یم

 .کند یم تر آسان

موارد  یو در برخ ، انرژ انیجر  ها  ریگ اندازه لیتکم - یمد  مهندس

  ها انیمحاسبه جر ای اثربخش گیر نتیجهاستفاده در   برا

 مرتبط؛  رهایمتغطریو از   انرژ

عملکرد  یمفهوم  ساز نهیبه  برا یطراحدر مرحله  -

اقداا بهبود  کی  برا  بهبود عملکرد انرژ نیتخم ای  انرژ

 . گاار هی( قبل از سرماEPIAخا  )  عملکرد انرژ

 :ها  آنکاربرد

 ساز  یهشب شاملساختمان،   ساز مد  -

از محاسبه مقدار   گریشده، نمونه د برهیکال

EnPI  ؛است یمهندس  ها مد از 

 ؛نفت شگاهیپات کید  م -

اگر  یحت توان یرا م یمهندس  ها مد  -

 ،نباشند گریکدیمستقل از  ،مرتبط  رهایمتغ

 )مانند دما و فشار(. استفاده کرد 

 شوند، یم  ساز هیشب یکه گاه یمهندس  ها مد  -

 ایساده  تسهیلا و  ها ستمیس  رد انرژعملک توانند یم

 ؛بکشند ریتصورا به  دهیچیپ

  رهایاز متغ  ادیتعداد ز توانند یم یمهندس  ها مد  -

  برا یکه به درست یکنند و هنگام یکپاراهمرتبط را 

در  اطلاعاتیشوند،  برهیشده کال  ریگ عملکرد اندازه

 ؛ارائه دهند ستمیس  گارا ا یعمل ایمورد فرایند و/

شوند،  برهیکال یبه خوب یمهندس  ها اگر مد  -

بهبود  نییتع  برا  ا شده بهنجارساز   مبنا توانند یم
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1-Batch  

: علاوه بر  اندازه یکیمد  کوره قوس الکتر —

 ،گاز یسیته و جریانالکتر  ها انیجر  ریگ

 بیتا ترک شود یاضافه م 3تکبارهپودر کربن به 

کربن  نیکند. ا میفوتد را تنا ییایمیش

 اضافهتکباره احتراق را به   انرژ نیهمچن

   پودر کربنها سهیکند، و اگراه تعداد ک یم

 غلبمد  فرایند ا، اما شود یم یابیمعموتً رد

 شود.   یاستفاده م  محاسبه سهم انرژ  برا

 ؛فراهم کنند  عملکرد انرژ

  برا تواند یم نیهمچن یبر مهندس یمبتن  ساز مد  -

استفاده شود، به   سود انرژ ایتلفا   میمحاسبه مستق

 ؛یحرارت یابیبازتلفا  اضافی عنوان مثا . 

ثابت در مرزها و عوامل  را ییتغ یمهندس  ساز مد  -

 ؛کند یدر طو  زمان را محاسبه م

 نیا دامنه کاربردخارج از  یمهندس  ساز مد  ا یجزئ -

 است. استاندارد
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 تپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 گام به گامبه صورت  یسازبهنجار فراینداز  ای نمونه

 یسازبهنجار یبرا یآمادگ 0-ت

محاسعبا     بعرا  هعا  داده لیع تحل تیع بعا قابل  یینرا افزارها ای )اکسل( صفحا  گستردهاز  سازمان ،بهتر است

تواننعد در صعور  وجعود     یم زین  آمار لیتحل یتخصص  ها استفاده کند. بسته بهنجارساز  فرایندو   آمار

 کند. بنتخارا ا یرخطیغ ای یسازمان ممکن است مد  خط ،یکیزیف  هافراینداستفاده شوند. بسته به 

 :شود یماعتبار مد  اعما   یابیارز  برا ریز موارد

Rشده ) تعدیل نییتع بیضر -
مختلف استفاده کرد. به طور معمو ،   ها مد  نیانتخاب ب  توان برا ی( را م2

 دهد. یرا نشان م  مد  بهتر ،یشترشده ب تعدیل نییتع بیتوان در نار گرفت که مقدار ضر یم

 دهنده نشاناستاندارد کمتر   مد  استفاده شود. خطا ینتر مناسب نییتع  تواند برا یم نیندارد همچناستا  خطا -یادآوری

 است.  مد  بهتر

از ناعر   یزمان وایازششود. مد   یاستفاده م Fاز آزمون  یوایازشمد   کی یکل  آمار تیاهم یابیارز  برا -

از  یکع یحداقل  دهد یباشد، که نشان م 3/8متر از ک Fکه مقدار آزمون  شود یمعنادار در نار گرفته م  آمار

 دارد.  مصر  انرژ بر « دار یمعن» ریبالقوه مرتبط مورد استفاده در مد  تأث  رهایمتغ

گاارد  یم ریتأث  بر مصر  انرژ یتوجهبه طور قابل ریمتغ کی ایآ نکهیا نییتع  معموتً برا P-value اریمع -

شود.  یاستفاده م  معنادار اریاغلب به عنوان مع  89/8 ای 3/8کمتر از مثلاً   P-value. مقدار شود یماستفاده 

 یمعنع  نیداشته باشد و بنعابرا  مندنااا ریتاث ،ری% احتما  دارد که متغ59 ای% 58دهد که  یارقاا نشان م نیا

 باشد. دار

 مبناخط دوره یها برا داده آوری جمع - 0مرحله       2-ت

ها،  یها، خروج  به ورود مرتبط  رهایبا در نار گرفتن متغ ای  وه بر اساس طوفان فکرمرتبط بالق  رهایمتغ

 (.مراجعه شود 9-9به زیر بند شوند ) یانتخاب م طیو مح فرایند

و  شده  آور جمعانتخاب شده  تبطمر  رهایو متغ  مصر  انرژ  ها برا ، دادهEnPIدر نار گرفتن مرز  با

 شوند. یم  بندجدو  ،شتریب لیو تحل هیتجز  برا
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 یآزمون همبستگ - 2مرحله       3-ت

 رهایو متغ  انرژ  ها داده نیاز روابط ب هیاول لیتحل کیاست، به دست آوردن   اری، که اخت2از مرحله  هد 

 است.

 ریانجاا شود تعا مقعاد   ،بالقوه مرتبط  رهایو همه متغ  همه انواع انرژ  رو یآزمون همبستگ کی بهتر است

R نییتع بیضر
 .دیهر رابطه منفرد به دست آ  برا 2

 شود. یاستفاده م ریاند متغ ایدو  نیارتباط ب یابیارز  برا یآزمون همبستگ  - یادآوری

 وایازش لیو تحل هیتجز - 3مرحله       4-ت

شعود.   یانجاا مع   مرتبط بالقوه بر مصر  انرژ ریهر متغ گاار اثرمقدار  نییتع  برا وایازش لیو تحل هیتجز

 مرتبط هستند. رهایتا مشخص شود کداا متغ ردیگ یقرار م یمورد بررس ،وایازش لیتحل جینتا

شود و  یرا دارد حا  م P-value نیکه باتتر  ریرا نداشته باشد، متغ P-value اریمع ریمتغ کیاز  شیاگر ب

درک  یفنع از لحاظ  ریمتغ کیحا   دلیل است تا ازیشود. ن یمانده تکرار م یباق  رهایبا متغ وایازش لیتحل

)حعا  متغیرهعا    روند نیباشد. ا فیضع یاتیکنتر  عمل اینادرست   ها داده لیتواند به دل یم مورد نی. اشود

معد    نیع باشند. ا 3/8کمتر از  P-value  دارا رهایکه همه متغ ابدی یادامه م یتا زمان بات( P-value اریمعبا 

 شود. یاستفاده م مبناخطعنوان  عدد آن، بهو  تبطمر ریغهر مت بیضرا آمده با به دست  انرژ

شود، با استفاده از  لیتحل جینتا فیتواند منجر به تحر یبودن که میهم خط ب،یضرا  داریمعن یاز بررس پس

 است. ی( قابل بررسVIF) انسیتورا وار ضریبمختلف مانند   ها و شاخص ها آزمون
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 ثپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 بهنجارسازیاز  ای نمونه

 کلیات    0-ث

معد    کی ایجاد  برداشته شده برا یاساس  ها گاا نیساختمان است. ا کی شیگرما ستمیس  برا ریز مثا 

معورد اسعتفاده     و نشان دادن بهبود عملکرد انرژ  عملکرد انرژ پایشو  نییتع  تواند برا یاست که م  انرژ

 .ردیقرار گ

شود.  انیب زیساعت ن لووا یتواند بر حسب ک یشود، اما م یم  ریگاندازه مترمکعبسب مصر  گاز معموتً بر ح -یادآوری

 شود: یانجاا م زیر با استفاده از فرمو  لیتبد

mمصر  گاز ) × یارزش حرارت×  حجم لیتبد بی/ ضر واحد حیتصح بیضر
 ساعت(  لووا یمصر  گاز )ک =(3

 یانرژ یها داده آوری جمعمرز و     2-ث

مصعر  ماهانعه     هعا  شد. داده جادیدر داخل ا  کل ساختمان از جمله تماا مصر  انرژ  برا EnPIمرز  کی

تا  2828 هیژانو 3از  مبناخط شد. دوره  آور جمع مبناخط دوره  از منابع موجود برا EnPIمرز  نیا  گاز برا

را در طعو  فصعو     یاتیع عمل طیبه طور کامل تماا شعرا  ،یدوره زمان نیا رایز ،شد نییتع 2828دسامبر  13

 (.3-ثوارد شدند )جدو   )اکسل( صفحه گسترده کیها در  . دادهردیگ یمختلف در بر م

 مبنا خط مصرف ماهانه به عنوان دوره - 0-ثجدول 

 ماه سال
مصرف گاز اندازه گیری شده 

(kWh) 

2828 

 (دوره خط مبنا) 

 3535 ژانویه

 539 فوریه

 3889 مارس

 523 یلآور

 959 می

 298 ژوئن

 234 جوت 
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 292 ستوآگ

 919 سپتامبر

 989 اکتبر

 3814 نوامبر

 3299 دسامبر

 

 ها داده هیاول لیو تحل هیتجز 3-ث

(، که 3-ثشد )شکل  ترسیم مبناخطمتناظر دوره   ها  یتار نسبت بهماهانه   مصر  انرژ  ها داده منحنی

 متفاو  است. یدر طو  سا  به صور  فصل مصر  شده یعیمقدار گاز طب دهد ینشان م

 

 

 راهنما

X           )ماه )ژانویه تا دسامبر 

Y            مصر  گاز برحسبkWh 

 kWhشده، بر حسب   ریگمصر  گاز اندازه            -

 

 2020 مبنای سالخطمربوط به دوره  یها خیتار برابرمصرف گاز در  - 0-ثشکل 
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 یشع یگرما  انعرژ   دهد که تقاضعا بعرا   یخاموش است، نشان م شیکه واحد گرما ییمصر  در تابستان، جا

 ،ستیوابسته به فصل )دما( ن این موضوع ( کهرهیو غ ها دستشستن   آب گرا، برا  برا نجایوجود دارد )در ا

معد     کیع دهعد کعه    یمشاهدا  نشان م نی. ادر نار گرفته شود در طو  سا  هیبه عنوان بار پا تواند یم اما

سعاختمان مناسعب     برا  و نشان دادن بهبود عملکرد انرژ  عملکرد انرژ نییتع  و نسبت ساده برا کیترم

 است. ازیمورد ن بهنجارساز اساس،  نی. بر استندین

  هعا  دادهاسعتفاده شعد،    شیگرما ستمیس کیتوسط  EnPIمصر  شده در مرز  یعیگاز طب نکهیتوجه به ا با

HDD نیروز کلو بر اساس (Kd به عنوان )(. اگر 2-ثشد )جدو    آور جمعبالقوه مرتبط  ریمتغ کیHDD 

 شود. یمرتبط انتخاب م ریمتغ کیباشد، آنگاه به عنوان  دار یمعن  از نار آمار

 شیو روز درجه گرماانرژی مصرف  های داده - 2-ثجدول 

 ماه سال
مصرف گاز اندازه گیری شده 

(kWh) 

 شیروز درجه گرما

(Kd) 

2828 

 (دوره خط مبنا) 

 954 3535 ژانویه

 159 539 فوریه

 129 3889 مارس

 159 523 یلآور

 59 959 می

 8 298 ژوئن

 8 234 جوت 

 5 292 آگوست

 394 919 سپتامبر

 238 989 اکتبر

 151 3814 نوامبر

 599 3299 دسامبر
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  هعا  در برابعر داده  HDD  هعا  داده یاکنعدگ پر منحنعی شد و  )اکسل( صفحه گستردهوارد  HDD  ها داده

و  یعع یمصعر  گعاز طب   نیبع  یرابطعه خطع   کیوجود  ،اشمی لیو تحل هیشد. تجز جادیا یعیمصر  گاز طب

HDD (.2-ثکند )شکل  یم دییرا تا 

 

 راهنما:

X           HDD  برحسبKd 

Y            مصر  گاز برحسبkWh 

 2020در سال  HDDگاز در مقابل  مصرف ماهانه ینمودار پراکندگ - 2-ثشکل 

 

 وایازش لیو تحل هیتجز     4-ث

منحنعی   کیع  ،یخط وایازش  مد  انرژ جادیا  انتخاب شد. برا یخط وایازشروش  ، مد  انرژ جادیا  برا

حاصله   (. مد  انرژ2-ثشد )شکل  جادیا HDD  ها و داده  مصر  انرژ ینتناسب( ب نی)خط بهتر برازش

 شده است. انی( بمراجعه شود 9-2-3-2به زیربند ( مورد بحث قرار گرفته است )3رمو  )که در ف طور همان

 انیع ب زیعر  که معموتً به صور  شده است ثابت نشان دادهمقدار با  هیاست و بار پا HDDاز  یگاز تابع مصر 

 . شود یم

ساعت در ماه(   ووا لیمصر  گاز )ک = 5489/3در ماه(  kWh/HDD) × 29144( ساعت در ماه لووا یک) + 

HDD )در ماه 

Rمقدار 
2
 معقو  است. یهمبستگ کیدهنده نشان% 59برابر با   

Y=1.9805x   + 25388 
R2=0/9766 
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R ریبا مقاد  ها مد  - یادآوری
R  برا یآستانه کل کیمعنادار استفاده شوند.  جینتا دیتول  برا توانند یهمچنان م تر نییپا 2

2 

 شده وابسته است. لیتحل  ها داده انسیبه شد  به وار رایز ،ارائه داد توان ینم

 یو نشان دادن بهبود عملکرد انرژ یو گزارش عملکرد انرژ پایش     6-ث

عملکعرد   پعایش   بعرا دهعی  دوره گعزارش  کیمورد انتاار را در طو    محاسبه مصر  انرژ ، مد  انرژ نیا

 2823 هیع از ژانو HDD  هعا  ، دادهمناعور  نیا  . براسازد یم ریپا امکان  بهبود عملکرد انرژ نییو تع  انرژ

صعفحه گسعترده   بعر   یمبتن  در مد  انرژ 2823 هیژانو  محاسبه مصر  مورد انتاار برا  و برا  آور جمع

 33599) 2823 هیع ژانو  ( بعرا مبنعا  انعرژ   خعط  یعنیمورد انتاار )  درج شد. سپس مصر  انرژ( )اکسل

اخعتلا    که ،شد سهیساعت( مقا لووا یک 3151) 2823 هیژانو  برا انرژ  یواقعمصر  ساعت( با  لووا یک

 (.1-ث)جدو   بود  نشان دهنده بهبود عملکرد انرژ ،ساعت لووا یک -321

  محاسبه مصر  انرژ  برا  در مد  انرژ HDDماهانه   ها داده، با درج 2823 هیماه جداگانه مانند ژانو هر

 سهیمقا  انرژ یرد انتاار با مصر  واقعمو  . مصر  انرژشود یم پایش( خطمبنا  انرژ  یعنیمورد انتاار )

 باشد. یمنف ایمثبت  تواند یمدر ماه   انرژ یتفاو  بسته به عملکرد واقع نی. اشود یمشده و تفاو  محاسبه 

 تجمععی جمعع   جعاد یا  و مورد انتاار هر معاه بعرا   یواقع  مصر  انرژ نیتفاو  ب (CUSUM)تجمعیجمع 

است )جعدو    داریپا  نشان دهنده بهبود عملکرد انرژ CUSUMدر  یلروند نزو کی. شود یم جادیا ها تفاو 

 (.1-ثو شکل  1-ث

 (CUSUM) ها تفاوت یشامل مجموع تجمع ها داده -3-ثجدول 

 ماه سال

مصرف گاز اندازه 

 گیری شده

(kWh) 

HDD 

 (Kd) 

EnB 

مصرف مورد انتظار )

محاسبه شده با استفاده 

 (kWh( )از مدل

 تغییر عملکرد انرژی

رف گاز اندازه )مص

 مصرف –گیری شده 

 (شده محاسبه گاز

(kWh) 

CUSUM 

بهبود عملکرد 

 (kWhانرژی )

  
سا

28
23

 
)د

ی
ده
ش 
زار
 گ
ره
و

)
 

 -321 -321 3599 932 3151 ژانویه

 -313 -5 599 199 594 فوریه

 -332 35 519 159 599 مارس

 -289 -55 455 254 998 یلآور

 -399 55 582 99 593 می

 -395 -9 295 8 259 ژوئن
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X           )ماه )دسامبر تا ژوئن 

Y           بهبود عملکرد انرژ  CUSUM ، برحسبkWh 

 

 CUSUMبا استفاده از  یبهبود عملکرد انرژ شینما - 3-ثشکل 

ساعت بهبعود عملکعرد    لووا یک 395 میزان CUSUM، دهی دوره گزارش در 2823در طو  شش ماه سا  

 .دهد یم نشانرا   انرژ

 ، مورد انتاار بر اسعاس معد  انعرژ     ( با مصر  انرژمبناخط)شامل  یواقع  روند مصر  انرژ ن،یبر ا علاوه

 استفاده شود. دهیدر دوره گزارش ها ینام یب ییشناسا  برا تواند یو م کند یبرازش مد  را برجسته م
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 جپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 رهیغچند مت لیتحل -یسازبهنجاراز  مثالی

 نهیفرایند و اطلاعات پس زم انیجر      0-ج

 :شود یمدر نار گرفته بهنجارساز  در مثا   ریز اطلاعا 

 است.روبرو  ادیز کننده خنک الزاما با  یی( شرکت بخش مواد غااالف

 .اند شده نییتع 1و محصو   2، محصو  3وجود دارد که به عنوان محصو   هی( سه محصو  اولب

  فعرآور  1به عنوان محصو   دیتول  برا شتریب 2و  3از محصوت   کیشده از هر  دیار تولاز مقد ی( بخشج

 است. 1محصو    مواد خاا برا 2و  3محصوت   یاز خروج یبخش یعنی، شود یم

 مبناخطدوره  یها برا داده آوری جمع - 0مرحله       2-ج

: گیعرد  یمع زیعر معدنار قعرار    بالقوه مرتبط  ریاهار متغکه  تسهیلا مربوط به مصر  برق در کل  EnPI مرز

  بعا دمعا   سعرمایش که با روز درجه  محیط  هوا  بر حسب تن( و دما دیاز سه محصو  )تول کیمقدار هر 

 (.Kd ر اساس، بCDD5) شود یمنشان داده  درجه 9 مبنا 

-خطمربوط به دوره  ها داده نی. ادهد یمبالقوه مرتبط را نشان   رهایمصر  برق و متغ  ها داده 3-ج جدو 

 ماه قبل است. 32معموتً  ،گاشته مبنا

 مصرف برق های داده - 0-ججدول 

 ماه

دمای محیط 

(CDD5) 

Kd 

 0تولید محصول 

t 

 2تولید محصول 

t 

 3تولید محصول 

t 

مصرف 

برق یواقع  

kWh 

83/33 29 39/125  29/2591  34/3144  1892599 

82/33 55 99/193  5/1892  59/3145  2588549 

81/33 41 33/529  33/1254  1/3935  1323491 

85/33 285 39/115  19/2498  89/3149  2511549 

89/33 258 19/535  99/1198  51/3955  1149592 

89/33 159 12/593  92/1892  34/3993  1149588 
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 ماه

دمای محیط 

(CDD5) 

Kd 

 0تولید محصول 

t 

 2تولید محصول 

t 

 3تولید محصول 

t 

مصرف 

برق یواقع  

kWh 

89/33 159 55/525  1/1312  84/3949  1152914 

84/33 549 59/543  52/1894  89/3983  1953898 

85/33 582 99/528  92/2452  93/3924  1552398 

38/33 225 51/185  45/2529  45/3525  1894294 

33/33 322 35/531  59/1315  34/3921  1899888 

32/33 21 19/198  35/2124  84/3299  2493291 

 

 یآزمون همبستگ - 2مرحله       3-ج

R) نییتع بیضرا 2-ج جدو 
معورد،   نیع . در ادهعد  یمرا نشان  بالقوه مرتبط  رهایمصر  برق و متغ نی( ب2

ذکر است که  تزا بهوجود دارد.  یبالقوه مرتبط و مصر  برق همبستگ  رهایتماا متغ نیکه ب دهد یمنشان 

 است. 95/8 نییتع بیبا ضر CDD5 د،یتول فرایند نیبر مصر  برق ا ریتأث نیشتریب

احتمعاتً بعه    نیع وجود دارد. ا یبستگهم 99/8و  93/8 بیبه ترت 2و  3و محصوت   1محصو   نیب نیهمچن

 است. 2و  3از محصوت   محصو  فراور  شده 1است که محصو   لیدل نیا

 توانعد  یمع بودن وجود دارد که یهم خطدارند، احتما   یهمبستگ گریکدیبه شد  با  رهایکه متغ  موارد در

 یدر طع  فتعد، یاتفعاق ب  نید. اگر امرتبط باش تواند یم ریمتغ کیاگراه  ،را مخدوش کند وایازش لیتحل جینتا

 آشکار خواهد شد. وایازش لیمراحل تحل

آزمعون   نیع در ا زیع را ن هعا  آن تعوان  یهمان دوره در دسترس باشد، م  مانند مصر  گاز برا گرید  انرژ  ها اگر داده -یادآوری

 .دادرا با مصر  گاز نشان  رهایمتغ یگنجاند تا همبستگ
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 نییتع بیضرا - 2-ججدول 

R
2 (CDD5)  مصرف برق 3محصول  2محصول  0محصول 

CDD5 3     

53/8 3محصو    3    

85/8 2محصو    35/8  3   

55/8 1محصو    93/8  99/8  3  

95/8 مصر  برق  93/8  28/8  99/8  3 

 

 وایازش لیتحل - 3مرحله      4-ج

دهنعده   نشعان  وایعازش  لیع تحل جیانجاا شد. نتا وایازش لیو تحل هیتجز ،مورد استفاده  مد  انرژ جادیا  برا

 بالقوه مرتبط است. ریهر متغ  برا P ریو مقاد بیو ضرا 431/8 شده لیتعد ضریب تعیین

بالقوه معرتبط   ریو از اهار متغ yرا با استفاده از مصر  برق به عنوان مقدار  وایازش لیتحل جینتا 1-ج جدو 

 حا  خواهد شد. ریباشد، متغ 3/8از  تر بزرگ P. اگر مقدار دهد یمنشان  x ریبه عنوان مقاد

 وایازش لیتحل جینتا - 3-ججدول 

 P-value بیضرا 

Intercept 99/2899259 82858529/8 

CDD5 54429/3829 83999893/8 

 39138299/8 22859/3194 3محصو  

 99538335/8 599891/331 2محصو  

 54591995/8 3258154/31 1محصو  

 

مربوطعه   ریع کعه متغ  دهعد  یمع نشعان   نیاست و ا 3/8از  تر بزرگکه  ،است Pدار مق نیباتتر  دارا 1محصو  

 انجاا شود. 1بدون محصو    بعد وایازش لیحا  شود و تحل وایازش لیاز تحل بهتر استو  ستین

حعا    نیا لیاز دل یدرک فن بهتر استحا  شود،  وایازش لیمرتبط بالقوه از تحل ریمتغ کیاگر قرار باشد 

 نیعلت ا .باشد یم 2و  3هر دو محصو   هب 1محصو   یهمبستگ ،یفن لیمورد، دل نیباشد. در اوجود داشته 

از محصو    آن شامل مقدار هیاولاست که مواد  یدست نییپا فرایند کی 1است که محصو   نیا یهمبستگ
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 جینتا گیپیچیدمنجر به  تواند یمکه  ی داردهم خط 2و  3با هر دو محصو   1است. محصو   2و محصو   3

در  1حعا  شعده و سعهم مصعر  بعرق مربعوط بعه محصعو           1بالقوه مربوطه محصو   ریشود. متغ وایازش

 .شود یملحاظ  2و  3محصوت  

( VIF) انسیع تعورا وار  بیمختلف مانند ضر  ها شاخصو  ها آزمونبا استفاده از  توان یم)اند( را  یخط هم

 باشد. یبر اساس دانش فن بهتر استکرد و  یبررس

 نشان داده شده است. 5-جدر جدو   1بار دوا بدون محصو    برا وایازش لیتحل لیتکم جینتا

 وایازش لیتحل جینتا - 4-ججدول 

 آماری وایازش

41953933/8  Adjusted R2 

P-value ضرایب   

88892355/8 43/2895934 Intercept 

88139599/8 33582/3824 CDD5 

 3و  محص 95535/3191 38995255/8

 2محصو   8841/339 58235551/8

 

حعا    وایازش لیاز تحل بهتر استاست و  3/8از  شتریب P-value  دارا 2آزمون دوا، محصو   نیبر اساس ا

 شود.

در بخعش   یاتیمشخص شد که کنتر  عمل ،یدارد. پس از بررس یاتیعمل ای یبات ملاحاا  فن P-value علت

 اریعلعت بسع   کیع  نی. اشد یموجود نداشت، برق مصر    دیتول چیه که یزمان ینبود. حت یکاف 2محصو  

Rبا  P-value جیرا
 ،نییپعا   P-valueمقعدار  نیع علعت ا  بهتر استاست.  رهیمتغتک لیو تحل هیدر تجز نییپا 2

 اصلاح شود.

 نشان داده شده است. 9-جدر جدو   1و  2بار سوا بدون محصوت    برا وایازش لیتحل لیتکم جینتا
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 وایازش لیتحل جینتا - 6-ججدول 

 آماری وایازش

45819932/8  Adjusted R
2
 

P-value ضرایب   

8888892524/8 95/2129595 Intercept 

88239435/8 99899/3815 CDD5 

 3تولید  99125/3955 85528593/8

 

ا  دارد که هعر  درصد احتم 58از  شیب دهد یاست، که نشان م 3/8 ریز ریهر دو متغ P ریحالت، مقاد نیدر ا

Rمصر  برق مرتبط باشند.  رب ریدو متغ
مقعدار،   نیع اسعت. ا آزمون قبعل  سه  نیدر بمقدار  نیتریشبدارا   2

 .دهد یم ارائه مورد انتاار  مصر  انرژ  برا مبناخطرا در فرمو   ییبات نانیسطح اطم

 2-3-2-9 زیربنعد  اسعت )بعه  ( مورد بحث قرار گرفتعه  3که در فرمو  ) طور همان آمده، به دست  انرژ مد 

 شده است. انی( بشودمراجعه 

 است. 3و محصو   CDD یعنی، مرتبط ریاز دو متغ یبرق مورد انتاار تابع مصر 

 به صور  زیر است: مورد نیدر ا مبناخطاساس، مد   نیبر ا

 2129599( + 3ساعت / تن محصو   لووا ی)ک 3959ساعت در ماه( =  لووا یمصر  برق مورد انتاار )ک

 (.CDD5ساعت/ لووا ی)ک 3819ساعت در ماه( +  لووا ی)ک

بعرق در هعر    یمصر  برق مورد انتاار با مصر  واقع سهیمقا  برا دهیفرمو  در دوره گزارش نیادر نهایت 

 .شود یمماه استفاده 

نشان  امبنخطمورد انتاار برق را در طو  دوره مصر  و  برق یمصر  واقعبین  سهیمقا ،3-جشکل   روندها

 .دهدحاصل  نانیاطم مبناخطدر مورد صحت فرمو   تواند یمروند  نی. ادهد یم
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 راهنما:

X        ماه 

Y       بر جسب  یکیالکتر یمصرف انرژkWh 

 انرژی واقعی مصرف

 انرژی انتظار مورد مصرف

 

 2022مبنای مصرف واقعی انرژی الکتریکی در مقابل مصرف مورد انتظار در دوره خط-0-شکل الف

 

و  افعت یبهبعود   2823در طعو  سعا     2در بخعش محصعو     یاتیکه در بات نشان داده شد، کنتر  عمل  در مورد- 0 یادآوری

 هیع معرتبط در معد  پا   ریع متغ کیبود و به  افتهیکاهش  2محصو   Pتکرار شد. مقدار  2822سا   لیدر اوا هیپا وایازش لیتحل

 شود. یاستفاده م 2822عملکرد هر ماه در سا   رناار  ب  ابر مبنا شد. به عنوان  لیتبد 2823

نشان داده  وستیپ نیهمانطور که در ا سا یدر سطح کل تاس  مد  آمار کیتوسعه   توان برایمراحل بات را م - 2 یادآوری

 ست.صور  ا نیبه هم زین وایازش لیاستفاده کرد. تحل ندیفرآ ای، ساختمان SEUدر سطوح  نیشده است و همچن

 

 

 

 

32       33       38        5        4        9       9       9       5      1       2     3 

5888888 

1988888 

1888888 

2988888 

2888888 

3988888 

3888888 
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 چپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 شده آوری جمعگزارش اطلاعات 

 سعه یمربوطه بعه مناعور مقا    انرژ خرد و اهدا  EnBsمحاسبه   برا یمهندس ای  آمار  ها استفاده از مد 

  دهاواح  دارا  در عملکرد انرژ را ییرا دارد که همه تغ تیمز نیشده، ا  ریگ اندازه  ها با مصر  انرژ آن

خلاصه شوند  ها یستمسو  هافرایند لفدر انواع مخت توانند یم نیبنابرا ،ساعت( لووا یهستند )مثلاً ک یکسانی

 .شود یمها SEUدر تماا   در عملکرد انرژ یکل رییکه منجر به تغ

در  مثعا   کیع کعرد.   عیع محاسبه و تجم توان یمرا  CO2و انتشار   انرژ ها  ینههزدر  را ییتغ ن،یعلاوه بر ا

 شده است. داده 3-چجدو  

در  جینتعا  بهتعر اسعت   ،دهد یمارتباط مرتبط   رهایرا به متغ  که مصر  انرژ یاضینار از شکل تابع رصر 

بعا   تعوان  یمحاصل را   ارقاا مصر  انرژ نیباشد. ا گیگاژو  ایساعت  لووا یمانند ک  مصر  انرژ  واحدها

مصر   طیدر شرا SEU نیاند  عملکرد انرژ ریینوان مثا ، تغ. به عدیبه دست آ یکل جیهم جمع کرد تا نتا

 .دادرا نشان   عملکرد انرژ رییبا هم جمع کرد تا کل تغ توان یمرا   انرژ

 EnPI ریمقاد عیاز تجم یمثال - 0-چجدول 

 یدر انتشار گازها رییتغ

 ای گلخانه
 یدر عملکرد انرژ رییتغ ها هزینهدر  رییتغ

 ینوع انرژ

/  لاتیتسه

/  ندی/ فرآ زاتیهتج

 ستمیس

کربن دی 

اکسید 

معادل 

(CO2) 

t 

انتشار  عوامل

CO2e  بر اساس

 نوع

t/MWh 

در  رییتغ

 یانرژ نهیهز

$ 

واحد  نهیهز

بر  یانرژ

 حسب نوع

$/MWh 

در عملکرد  رییتغ

 مرتبط با یانرژ

 هیاول یانرژ

MWh 

 یعوامل انرژ

بر  هیاول

 اساس نوع

در  رییتغ

یعملکرد انرژ  

MWh 

 گاز -918 3/3 -481 98 -988/19 34/8 -3/313

 0 لاتیتسه

 برق 38 9/2 29 358 -588/3 93/8 3/9

 0 ندیفرآ برق -594 9/2 -3398 358 -928/99 93/8 -54/249
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 یدر انتشار گازها رییتغ

 ای گلخانه
 یدر عملکرد انرژ رییتغ ها هزینهدر  رییتغ

 ینوع انرژ

/  لاتیتسه

/  ندی/ فرآ زاتیهتج

 ستمیس

کربن دی 

اکسید 

معادل 

(CO2) 

t 

انتشار  عوامل

CO2e  بر اساس

 نوع

t/MWh 

در  رییتغ

 یانرژ نهیهز

$ 

واحد  نهیهز

بر  یانرژ

 حسب نوع

$/MWh 

در عملکرد  رییتغ

 مرتبط با یانرژ

 هیاول یانرژ

MWh 

 یعوامل انرژ

بر  هیاول

 اساس نوع

در  رییتغ

یعملکرد انرژ  

MWh 

 گاز -32 3/3 -31 98 -988 34/8 -39/2

 ها SEU ریغ

 برق -23 9/2 -91 358 -558/2 93/8 -43/32

99/529-  398/385-  2835-  3223-  

در  تیکل سا

 عیمحدوده )تجم

 شده(
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 نامهکتاب

الزاما  همعراه بعا   -ها  مدیریت انرژ سیستم ،3159سا  : 98883 شماره  ایزو–استاندارد ملی ایران [3]

 راهنما  مورد استفاده


