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 ب  

 به نام خدا  

 ایران  استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

  1332در سال  برداشته شد.    هامقیاس  و  اوزان  قانون  تصویب  با  1304در سال    در ایران  استانداردسازی ۀ مند در حوز  نظام  گاماولین  

ازجمله  های مرتبطاسووتاندارد با و انطباق کالاها نظارت  مرتبط با  های فعالیتبا توجه به نیاز کشووور به تشووییلاتی خاا برای ان ام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1339و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی  راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای   های اسوتاندارد  های مختلف ازجمله تدوینمؤسوسوه در زمینههای  با افزایش توانمندی   1344در سوال  

های آزمایشوگاهاز تأسویس    و پس  بطتمر  های نامهصودور گواهی  و  های آزمایشوگاهیفعالیتۀ ، صوادراتی و وارداتی، توسوعداخل  تولید

 اسوتاندارد و تققیقات صونعتی ایرانۀ سوسوؤاسوتاندارد به مۀ سوسوؤنام م  ،در م لس شوورای ملی ۀ مؤسوسوهتصوویب اسواسونامتخصوصوی، با  

 .یافتتغییر 

به تمامی مقصوووولات،  اسوووتانداردافزایش پوشوووش    و با هدف نظام اسوووتانداردۀ موجب قانون تقویت و توسوووعبه  1396در سوووال 

اسوتاندارد و تققیقات  ۀ عنوان مؤسوسودر سوط  کشوور،  مؤسوسوهتقییم جایگاه روزآمدسوازی، تقویت، توسوعه و ترویا اسوتانداردها و 

  یافت. استاندارد ایران تغییرصنعتی ایران به سازمان ملی 

 شوودمیعنوان یک دسوتگاه اجرایی مسوتقل زیر نظر مسوتقیم ر یس جمهور اداره هب  ایرانملی اسوتاندارد    سوازمان  ،قانوناین موجب  به

بخشوی به کیفیت کالاها و گذاری، حسون نظارت و هدایت نظام اسوتاندارد و ایمینانسویاسوت  در زمینهحاکمیتی   رسومی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارا ه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر مقور اشاره شده است، در این ا به برخی از فعالیتشودان ام می مقوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی ای و بینمشارکت در تدوین استانداردهای منطقه،  استانداردهای ملیروزرسانی و نشر  تعیین، تدوین، به:  ی اسوتانداردسواز و1

دن امیان دسوترسوی مردم به مشوخصوات و کرترویا اسوتانداردها و فراهم آموزش و ،  های فنیکارگروهاز یریق عضوویت فعال در 

 ؛ایلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سط  کشور

رسمی  ۀ  عنوان سامانه ب  المللی ییاهابین   دستگاهترویا  ،  شناسی قانونی کشورریزی و نظارت بر امور اندازهبرنامهی:  شناس اندازه و 2

 ؛ وسایل سن شواسن ی شناسی قانونی در کشور و اندازه

داخلی  ۀ  کنندبازرسوی  نهادهای سون ی، واهای آزمون و آزمایشوگاه  مانندتأیید صولاحیت نهادهای ارزیابی انطباق  یت:  صولاح یدأیت و 3

 ؛های مدیریتیسامانهۀ کنندشخاا حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنندگواهی مقصول،ۀ کنندگواهی نهادهای  ،و خارجی

کنترل کیفیت  ،  استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان  تمامنظارت بر حسون اجرای اسوتانداردها و :  انطباق یابیارز و 4

کنترل    ،کننودگوان و تولیودکننودگوان داخلینوامرغوب و حموایوت از مصووورف  کوالاهوای منظور جلوگیری از ورود  کوالاهوای وارداتی بوه

 .المللیدن امیان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم کیفیت کالاهای صادراتی به

ملی،   استانداردهای  تدوین  حوزۀ  جمعدر  و  نیازسن ی  یریق  از  ایران  استاندارد  ملی  وزارتخانهسازمان  از  ایلاعات   ها،  آوری 

تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،  سازمان اتقادیهکارگروهها، واحدهای  ان منهای فنی،  و  ها و  های صنفی 

به برگزاری    و دفاتر تخصصی سازمان  صنعتی اولویتاستاندارد  ریزی  برنامهملی    کارگروهنسبت  و ت دیدنظر   های تدوینو تعیین 

 کند. استانداردها اقدام می

شود تا  مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار  پیشۀ  تهی  ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

تدوین  منافع جامعه    ی با هدف ارتقا  جمعی،ۀ  ت رب  و  های نوآیندی اور فنّی،  علممنابع معتبر، دستاوردهای  س  ها را براسانویساین پیش

تصویب استاندارد،   ملی  کارگروهدر    ورسال  ربط اذی نفع و  منظور نظرسن ی برای مراجع ذی به  نویس استانداردها سپسکنند. پیش

درگاه   از یریق  ۀ ملیاختصاا شمار  استانداردهای مصوب پس ازد.  نشو صوب میم عنوان استاندارد ملی  به  تأییددرصورت  طرح و  م

   د.نگیرقرار می رسانی سازمان در دسترس عمومایلاع
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

  رئیس: 
 زمانی میمیان، مقمدرضا 

 دکتری فیزیک ماده چگال

 عضو هیات علمی دانشگاه علم و صنعت ایران 

  دبیر:

 مقسنمرادی حاجی جفان، 

 هادکتری فیزیک بنیادی و نظریه میدان

              هوای مودیریوت اداره ر یس اداره تواییودصووولاحیوت و سووویسوووتم

فنی متنوارر    کوارگروهدبیر    و  کول اسوووتوانودارد آذربوای وان غربی
OIML/TC3 

  ترتیب حروف الفبا()اسامی بهاعضا: 

 فایمهی، مشیان ی ارشد

 کیزیف یمیش ی دکترا

اوزان و   ی،شوناسواندازه  یمرکزملقانونی    اندازه شوناسویکارشوناس  

 هااسیمق

 ، فرهادآقاپور

 کارشناسی ارشد مهندسی میانیک

اداره کل اسوتاندارد آذربای ان    اسوتاندارد  کارشوناس نظارت بر اجرای 

 شرقی

 غلامرضابداقی، 

 صنایع-دکتری مهندسی صنایع

 زیدانشگاه تبر یعلم اتیهعضو 

 بمان، عفاف

 کارشناسی ارشد مهندسی مواد

ها اداره کل اسووتاندارد  شووناسووی، اوزان و مقیاسر یس اداره اندازه

 تهران

 جزمی، مقسن

 الیترونیککارشناسی مهندسی برق 

 مدیرعامل شرکت ویرا افزار پژواک

 علی، جلالی

 صنایع -دکتری مهندسی صنایع

 مدیرعامل شرکت دانش انطباق سیستم

 ی، امیردریح

 کسب و کارکارشناسی ارشد مدیریت 

 رانیا تیفیک تیریان من مد دبیر

 رحیم دوست مژدهی، نهال

 دکتری شیمی ت زیه

 مستقلعضو 

 ثمیم، انیسیر 

 کارشناسی ارشد شیمی فیزیک

کارشوناس ارشود واحد یرح و برنامه سوازمان مدیریت پسوماند اسوتان 

 مازندران

 مهدی ، سقری 

 فیزیک حالت جامدارشد  یکارشناس

 مدیرکل استاندارد استان کردستان
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 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

 سورانی، مریم

 دکتری شیمی ت زیه

 کارشناس رسمی استاندارد  -عضو مستقل

 شهرودی، نرگس

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع( 

 های مدیریت پژوهشگاه استانداردسرپرست گروه پژوهشی سامانه

 شهرویی، روشن

گرایش بهینه سوازی   -ارشود مهندسوی صونایع  یکارشوناسو

 هاسیستم

نماینده جامعه ممیزی و بازرسوی ایران و سورپرسوت تضمین کیفیت   

 شرکت آزمونه فولاد

 ، سمیهشهریوری 

 آلی یمیش ی دکتر

 کارشناس مسئول اداره تاییدصلاحیت استان تهران 

 عابدینی، مقمد

 کارشناسی ارشد فیزیک حالت جامد

 مدیرعامل شرکت اندازه نگاشت و کارشناس رسمی استاندارد

 احمدفیض، 

 کارشناسی ارشد فیزیک هواشناسی

 کارشناس رسمی استاندارد  -عضو مستقل

 م یدی ارلان، فایمه

 دکتری شیمی ت زیه

 مدیر آزمایشگاه آذرروان ساز )پترونول( 

 گلناز، موسوی 

 آلات نساجیگرایش ماشین –دکتری نساجی 

 معاون آزمایشگاه مرکز ملی تاییدصلاحیت ایران

 مقمدعلی، موسوی 

 دکتری فیزیک حالت جامد

ها اداره کل اسووتاندارد  شووناسووی، اوزان و مقیاسر یس اداره اندازه

 مازندران

 نقره علی پور قاسم آبادی، کلثوم

 صنایع -کارشناسی ارشد مهندسی صنایع

شوناسوی پژوهشویده ارزیابی کیفیت و کارشوناس مسوئول گروه اندازه

 های مدیریت پژوهشگاه استانداردسامانه

 دینو، نوله دان

 کارشناسی ارشد مهندسی برق مخابرات

 ر یس گروه مرکز ملی تاییدصلاحیت ایران

 روًیا، واحدی 

 کارشناسی ارشد فیزیک پزشیی

کل اسوتاندارد سورپرسوت اداره هماهنگی امور تدوین اسوتاندارد اداره

 استان مرکزی 

 الهامهاشمی شاد، 

 الیترونیککارشناسی ارشد برق 

ر یس آزمایشوگاه مرجع گروه پژوهشوی اندازه شوناسوی پژوهشوگاه  

 استاندارد
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 مندرجات  فهرست

 صفحه  عنوان

 و شگفتاریپ

 ز مقدمه

 1 کاربردۀ هدف و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 1 و تعاریف  اصطلاحات 3

 8 کلیات 4

 10 م دد  ونیبراسیکال یزمان یهابازه هیانتخاب اول 5

 11 م دد ونیبراسیکال یزمان یهابازه یبازنگر یهاروش 6

 11 یاصول کل 6-1
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 13 : مدت زمان استفاده3روش  6-4

 14 اهیآزمون جعبه س ایکار،  نیدر ح  ی: بررس 4روش  6-5

 14 یآمارروییردهای  ری: سا5روش  6-6

 15 م دد ونیبراسیبازه کال یبازنگر یهاروش سهیمقا 6-7

 16 کتابنامه
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   پیشگفتار 

  منتشوور   02/10/1396، مصوووب  1، بند 7اسووتناد قانون تقویت و توسووعۀ نظام اسووتاندارد، مادۀ بهاین اسووتاندارد  

 شود.می

  تدوین   ایران  ملیروش اجرایی تدوین اسوتانداردهای  و  5ایران   ملیاسوتاندارد    براسواسایران   ملیاسوتانداردهای  

  ، صووونایع، علومۀ و جهانی در زمین ملیهای  تقولات و پیشووورفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشووووند.  می

  نامه تصووقی و/یا   اصوولاحیهها آن برایشووده یا  لزوم ت دیدنظر    تدرصووور ملیاسووتانداردهای  و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

شوناسوی،  اندازه  هایتصوویب اسوتاندارد  کارگروه ملی13/011/1404مورخ   517ۀ شومارۀ  در جلسواین اسوتاندارد  

 صوب شده است.م هااوزان و مقیاس

 شود:می و جایگزین آن کند میزیر را بایل استاندارد ملی  این استاندارد،  

 گیریههای اندازههای کالیبراسیون دستگاراهنمای تعیین بازه،  1389: سال  12964استاندارد ملی ایران  −

 :استروش »همسان« تهیه و تدوین شده  بهمبنای پذیرش منبع زیر بر  این استاندارد

− OIML D10: 2022, Guidance for the determination of recalibration intervals of measuring 

equipment. 
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 مقدمه

  توجه به موارد زیر لازم است:در این استانداد  

مشوروح و غیرمشوروح در این اسوتاندارد، بر اسواس نیازهای منقصوربفرد آزمایشوگاه و انتخاب اجرای هر روش  الف(  

  ها، به یور م زا بر عهده همان آزمایشگاه است.ارزیابی ریسک آن

شوود آزمایشوگاه  شوده، بر عهده آزمایشوگاه اسوت. همننین توصویه میهای اجرا ارزشویابی ارربخشوی روشب( 

 ها را بر عهده بگیرد.مسئولیت پیامدهای انتخاب روش
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 راهنما -یریگاندازه زات یمجدد تجه ونیبراسیکال یهابازه  نییتع

 کاربردۀ  هدف و دامن 1

م دد   ونیبراسویکال هایبازه  بازنگریو  نییتع یهامورد روشها درشوگاهیآزما رایرا بهایی راهنماییاین اسوتاندارد،  

  . دهدارا ه می  شگاهیآزماآن    ونیبراسیبرنامه کال  برقراریاز    یبه عنوان بخش  هاتقت کنترل آن یِریگاندازه زاتیت ه

های بازرسوی و نهادهای صودور گواهینامه( و نهادهای ارزیابی انطباق )مانند نهادبرای سوایر همننین اسوتاندارد  این 

 کاربرد دارد.کنند،  گیری استفاده می( که از ت هیزات اندازهسازندگان ها )مانند سایر یرف

 مراجع الزامی 2

 .ندارد  یاستاندارد مراجع الزام نیا

 و تعاریف  اصطلاحات 3

  ی ا/زویا/رانیا  یاستاندارد مل،  VIM3 [1]دهای  استاندار  شده درتعاریف ارا هو   اصطلاحات  در این استاندارد، علاوه بر

اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سوی  ،  [13]  17020اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سوی، [12]  17000  یسو یا

 و تعاریف  اصوطلاحات ، CIPM MRA-G-13 [2]و [17]17065اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سوی    ،[3]17025

 1رود.به کار مینیز زیر 

3-1 

  تیصلاح دیینهاد تا
accreditation body 

 . دهد یرا ان ام م تیصلاح د ییکه تا یاریاخت  ینهاد دارا

مالیان یرح، نشات   ایبازار و    رشیقراردادها، پذ  ،یمراجع رسم  ت،یاز حاکم  تواندیم   تیصلاح  دیینهاد تا  کی  اریاخت  :مدخل  1ۀ  نکت

 . ردیگ

 [ 7-4مدخل اصلاحی [ کتابنامه(، 12)ردیف ]، 1401: سال 17000 ملی ایران/ایزو/ای ای سی استاندارد ]منبع:

3-2 

  گیریتنظیم یک سیستم اندازه
adjustment of a measuring system  

های از پیش تعیین شوده متنارر با شوود تا نشواندهیگیری ان ام میعملیاتی که بر روی یک سویسوتم اندازهم موعه  

 گیری شود.مقادیر کمیت معینی اندازه

 
 زیر قابل دسترس است: هایدر وبگاه IEC و ISOاصطلاحات و تعاریف به کار رفته در استانداردهای  1

https://www.iso.org/obp 
https://www.electropedia.org 

https://www.iso.org/obp
https://www.electropedia.org/
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)گاهی   پهنه تنظیم    و  1ست ف  آتنظیم  گیری،  سیستم اندازه  یک  گیری شامل تنظیم صفرسیستم اندازهیک  انواع تنظیم    مدخل:  1ۀ  نکت

 .است شود(می  گفتهاوقات تنظیم بهره 

 .اشتباه گرفته شود با کالیبراسیوناست،   کالیبراسیونکه پیش شرط گیری سیستم اندازه   یک تنظیمنباید  مدخل: 2ۀ نکت

 .کردکالیبره   ام دد آن را بایدگیری، تنظیم یک سیستم اندازه  هر بارپس ازمعمولًا  مدخل: 3ۀ نکت

 [ 3.11مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3]منبع: استاندارد 

3-3 

  کالیبراسیون
calibration  

  هوای قطعیوتعودم  راههمبوهکمیوت  یوک  بین مقوادیر رابطوه  ،  در گوام اول  کوه  اسوووت  شووورایط مشوووخ تقوت  عملیواتی  

های  قطعیتعدممتنارر به همراه های  دهینشووان  بارا گیری  توسووط اسووتانداردهای اندازهفراهم شووده    گیریاندازه

نتی وه  ای جهوت دسوووتیوابی بوهرابطوهبرقراری دوم، از این ایلاعوات برای    گوامدر و   کنود می  برقرار ،مرتبط  گیریانودازه

 .شوداستفاده می  دهینشانگیری از یک اندازه

است    مدخل:  1نکتۀ   ممین  جدول  بیانیه  توسطکالیبراسیون  یا  کالیبراسیون  منقنی  کالیبراسیون،  نمودار  کالیبراسیون،  تابع   ،

همراه    نیز مقدار تصقی  نشاندهی به صورت اضافه کردن یک مقدار یا ضرب در یک ضریب،  ،حالاتکالیبراسیون بیان شود. در برخی  

 . شودداده میگیری اندازه قطعیتعدم با 

 تصدیق با    یاو    (شودنامیده می  رهخود کالیب   که اغلب به اشتباه)گیری  کالیبراسیون با تنظیم سیستم اندازهدقت شود    مدخل:  2نکتۀ  

 .شودناشتباه گرفته   ،کالیبراسیون

 .شودمی   شناختهبه عنوان کالیبراسیون  بالا در تعریف  اول مرحله اغلب مدخل: 2ۀ نکت

 [ 2.39مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-4 

  گیریکالیبراسیون و اندازه توانمندی
calibration and measurement capability 
(CMC) 

 :عادی بشرح زیر استشرایط    تقت قابل دسترس مشتریان  گیریکالیبراسیون و اندازه  توانمندی

)کمیته بین المللی ترتیبات   CIPM MRA  براسواس توافقات BIPM2های کلیدی منتشور شوده در پایگاه داده  الف(

 ها(مقیاس ی متقابل اوزان ویشناسا

  ILACترتیبات  کنندگان  امضا ییی ازهای تایید صلاحیت شده  شرح داده شده در دامنه آزمایشگاه ب(

 [ [ کتابنامه(2] فی)رد CIPM MRA-G-13 نامه توافق ]منبع:

3-5 

  گنندهگواهی نهاد
 

1 Offset 
2 International Bureau of Weights and Measures 
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certification body  

   .کند کردن را اجرا مییهای گواهکه یرح  شخ  رالثنهاد ارزیابی انطباق 

   ( باشداختیار تنظیم مقرراتتواند غیردولتی یا دولتی )با یا بدون می  گواهی کننده نهادیک  مدخل: 1ۀ نکت

 [ 12-3 [ کتابنامه(، مدخل اصلاحی17)ردیف ]  ،1392: سال17065استاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سی ]منبع: 

3-6 

 شده گواهیماده مرجع 
certified reference material 

 CRM  

های باشود و با اسوتفاده از روشصوادر شوده  دارای اختیار  نهاد  سووی یکمسوتنداتی که از مرجع، همراه با   ادهمیک 

فراهم    ههای مربویو قابلیت ردیابی  قطعیتعدماجرا ی معتبر یک یا چند مقدار مربوط به خصویصوه مشوخصوی را با 

 .کند می

آن که در یک گواهینامه  گیری  اندازه  قطعیتعدمبرای غلظت کلسوترول و ه همراه مقدار کمیت اختصواا یافته  سورم انسوانی ب مثال:

 .رودبه کار میگیری کنترل صقت اندازه هکالیبراتور یا ماد یک به عنوان بیان شده است و

 شود(. مراجعه ISO Guide 31:2000 به راهنمای ) شودارا ه می «گواهینامه» به صورت یک مستندات مدخل: 1ۀ نکت

   ISO Guide 35و  ISO Guide 34 به عنوان مثال درهای اجرا ی تولید و گواهی مواد مرجع گواهی شده  روش  مدخل:   2ۀ  نکت

 مشخ  شده است. 

« مانند هویت  خصیصه نامی  مربوط به  قطعیت عدمگیری« و هم »اندازه  قطعیتعدمهم »  ،«قطعیتعدمدر این تعریف»  مدخل:  3ۀ  نکت

خصیصه « و هم »قابلیت ردیابی ارزش  تکمییک  شناختی مقدار  . »قابلیت ردیابی« هم »قابلیت ردیابی اندازهدهدپوشش می را    توالیو  

 . دهد« را پوشش می ی نامی

گیری اندازه  قطعیتعدمبرای مقادیر کمیت مشوخ  شوده مواد مرجع گواهی شوده، قابلیت ردیابی اندازه شوناختی با    مدخل:  4ۀ نکت

 .(Accred. Qual. Assur.:2006) مربوط لازم است

های تعدیل واژه  از  در آن  اما(Accred. Qual. Assur.:2006) دارد  یتعریف مشابهISO/REMCO فنیکارگروه    مدخل:   5ۀ  نکت

 . کند استفاده می خصیصه نامی و جهت ارجاع به کمیت  «شناختی از یریق اندازه» و «شناختیاندازه» هیافت

 [ 5.14مدخل اصلاحی   کتابنامه(، [1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-7 

 مرکبگیری استاندارد اندازه قطعیتعدم

  مرکباستاندارد  قطعیتعدم

combined standard measurement uncertainty 
combined standard uncertainty  

 جداگانه مربوط بهگیری اسوووتواندارد  های اندازهقطعیوتعدمکه با اسوووتفواده از    گیری اسوووتواندارداندازه  قطعیوتعدم

 .آید گیری به دست میهای ورودی در یک مدل اندازهکمیت

اندازه   های کمیت همبستگی    صورتدر    مدخل:  1ۀ  نکت مدل  در  کوواریانسورودی  مقاسبه  نیز    هاگیری،  هنگام    قطعیتعدم باید 

 . را نیز ببینید.GUM:1995, 2.3.4 استاندارد . به حساب آید مرکبگیری استاندارد اندازه
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 [ 2.31مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-8 

 ارزیابی انطباق نهاد
conformity assessment body  

 .دهد ان ام می تایید صلاحیت غیر از های ارزیابی انطباق را بهکه فعالیت نهادی

 [ 6-4[ کتابنامه(، مدخل اصلاحی 12، )ردیف ]1401: سال 17000ایران/ایزو/ای ای سی استاندارد ملی ]منبع: 

3-9 

 بازرسی نهاد
inspection body 

 دهد.ان ام میکه بازرسی را  نهادی

 تواند یک سازمان یا بخشی از یک سازمان باشد بازرسی می نهاد یک  مدخل: 1ۀ نکت

 [ 5-3[ کتابنامه(، مدخل اصلاحی 13)ردیف ] ، 1392: سال 17020ایران/ایزو/ای ای سی استاندارد ملی ]منبع: 

3-10 

 دستگاهی رانش
instrumental drift 

ی دسوتگاه ختشونااندازه هایخصویصوهتغییرات  نسوبت به زمان که ناشوی از  دهینشوان  افزایشویتغییر پیوسوته یا 

 است.  گیریاندازه

 شود.گیری و نه به تغییرات کمیت تاریرگذار مشخ  مربوط می در حال اندازهکمیت ات دستگاهی نه به تغییررانش  مدخل: 1ۀ نکت

 [ 4.21مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-11 

 آزمایشگاه
laboratory  

  د:دههای زیر را ان ام میکه یک یا چند مورد از فعالیت نهادی

  ؛آزمون -

  کالیبراسیون؛  -

 متعاقب آنیا کالیبراسیون   مونبا آزهمراه  برداری،نمونه  -

 [ 6-3[ کتابنامه(، مدخل اصلاحی 3)ردیف ]، 1399: سال 17025ملی ایران/ایزو/ای ای سی  استاندارد]منبع: 

3-12 

 سنجه مادی
material measure 
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لوم با کمیتی معین را ای اد یا ارا ه مع رامقد یک یا چند  ، کارگیری آن هب زماندر همواره  گیری که  دسوووتگاه اندازه

 کند.می

(، مقاومت الیترییی اسوتاندارد، کندکه یک یا چند مقدار کمیت با مقیاس یا بدون آن عرضوه می ح م ) سون هاسوتاندارد،   هوزن مثال:

 .شدهگواهی، ماده مرجع ژنراتورسیگنال  مولد، بلوک سن هکش(، )خط یمقیاس خط

 شود. مقسوب می دهینشان مقدار کمیت نسبت داده شده به هر سن ه مادی مقدار  مدخل: 1ۀ نکت

 . گیری باشداستاندارد اندازه یک تواندمی  یک سن ه مادی  مدخل: 2ۀ نکت

 [ 3.6مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-13 

  گیریاندازه مجاز  خطای بیشینه

  خطای مجاز  بیشینه

  حد خطا

maximum permissible measurement error 
maximum permissible error  

limit of error  

توسووط مشووخصووات یا  که،  معلوممرجع نسووبت به مقدار کمیت گیری، اندازه  ت دیدپذیری  خطایای کرانهمقدار  

 شود.م از شمرده میگیری  گیری یا سیستم اندازهگیری، دستگاه اندازهبرای اندازهقوانین  

ای وجود داشته که دو مقدار کرانه  شود استفاده می وقتی    خطا«  حدودخطاهای م از« یا »بیشینه  معمولًا از عبارت »  مدخل:  1ۀ  نکت

 باشد. 

 . شودناستفاده مشخ  شده، خطای م از«  بیشینه» به جای « رواداریاز عبارت »شود توصیه می  مدخل: 2ۀ نکت

 [ 4.26مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-14 

 گیرینتیجه اندازه
measurement result 
result of measurement  

 :شود، نتی ه به صورت زیر تعریف میاستاندارددر متن این 

قابل دسووترس دیگر را به همراه  ایلاعات مرتبط  شووود و هر ده نسووبت داده میکه به اندازه یتم موعه مقادیر کمی

  دارد.

تواند می  از آنها  عضویکه بم موعه مقادیر اسوت، به یوری   بارهدر «ایلاعات مرتبط»  حاوی لًاعمومگیری  نتی ه اندازه  مدخل:  1ۀ نکت

 .بیان شود (PDF) تابع چگالی احتمال تواند به شیلامر میده باشد. این بیشتر نماینده اندازه نسبت به سایر مقادیر،

شوووود.  گیری بیان میاندازه  قطعیتعدمگیری شوووده همراه با  گیری معمولًا بر حسوووب یک مقدار اندازهنتی ه اندازه مدخل: 2ۀ نکت

توان به صووورت یک مقدار معین بیان کرد. در گیری را میگیری برای برخی مقاصوود ناچیز باشوود، نتی ه اندازهاندازه  قطعیتعدماگر

 گیری به این شیل معمول است.ها، بیان نتی ه اندازهبسیاری از زمینه
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و  شوده بود، تعریف  شوده به اندازه دهنسوبت داده  ر  مقدا صوورتگیری به  ، نتی ه اندازهاین اسوتاندارد  در ویرایش قبلی  مدخل:  3ۀ نکت

 معنی نشان دهی، نتی ه تصقی  نشده یا نتی ه تصقی  شده را توضی  داده بود.

 [ 2.9مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-15 

 گیریاستاندارد اندازه

 اتالون
measurement standard 
Etalon 

   . به عنوان مرجعبرای استفاده  ط،  بوگیری مراندازه  قطعیتعدمشده و  بیان  با کمیت    معلوم،مقدار  یک تعریف    تققق

 .مراجعه کنید VIM3, 5.1 ها بهها و یادداشتبرای مثال مدخل: 1ۀ نکت

 [ 5.1مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-16 

  گیریاندازه قطعیتعدم

 قطعیتعدم
measurement uncertainty 
uncertainty of measurement  

Uncertainty 

غیر منفی که پراکندگی مقادیر کمیت نسوبت داده شوده به اندازه ده را براسواس ایلاعات مورد اسوتفاده،  یپارامتر

 .کند مشخ  می

و  هاتصوقی   هط بومرب های مولفهمانند   ،اسوت ناشوی از اررات سویسوتماتیک  های مولفه گیری شواملاندازه  قطعیتعدم  مدخل:  1نکتۀ 

شوده  برآورد. گاهی اررات سویسوتماتیک شوده تعریف قطعیتعدمگیری و همننین  اسوتانداردهای اندازهی تخصوی  یافته  تمقادیر کمی

 .شودگن انده می هیوگیری مرباندازه قطعیتعدمهای مولفه درعوض .شوندنمی تصقی 

نامیده گیری استاندارد اندازه  قطعیتعدم که  از آن(  ی)یا مضورب مشخص  اسوتانداردانقراف تواند  می پارامتربرای مثال،   مدخل: 2نکتۀ 

 .دارد ای ارهار شدهپوشش احتمال  ای باشد کهیا نیم پهنای بازه شودمی

 یریق توان ازهوا را میمولفوه  برخی از این .آیودبودسوووت میهوای زیوادی  مولفوه  ازگیری  انودازه  قطعیوتعودمبطور معمول   :م دخ ل 3ۀ نکت 

و با انقرافات  کردهیابی  شوها ارزگیری اندازه حاصول از یک سوری  توزیع آماری مقادیرروی  ز ا گیری اندازه  قطعیتعدم A یابی نوعشوارز

  قطعیتعدم B نوعتوان با انقراف معیارها مشوخ  نمود، از یریق ارزشویابی  آنها را نیز میهای دیگر، که د. مؤلفهنمومشوخ    معیارها

 .آیدبدست میاست، ت ربه یا ایلاعات دیگر  از روی توابع چگالی احتمال که بر پایهگیری اندازه

مقدار کمی یک  با    مرتبط گیری اندازه  قطعیتعدمکه    داده شووده، بدیهی اسووتایلاعات   به یور کلی، برای م موعه  مدخل:  4ۀ نکت

 .شودمیط ومرب قطعیتعدمتغیییر در من ر به  هر تغییری در این مقدار .شودنسبت داده میده به اندازه است که شده بیان

 [ 2.26مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-17 

 گیریاندازه تجهیزات
measuring equipment 
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ها، های مرجع، معرفگیری، مواد مرجع، دادهافزار، اسووتانداردهای اندازهگیری، نرمدسووتگاه اندازه  شووامل)  ت هیزات

نیاز اسووت و های آزمایشووگاهی مورد( که برای ان ام صووقی  فعالیتو غیره  های کمییمواد مصوورفی یا دسووتگاه

 .تواند بر نتایا تأریر بگذاردمی

  بعضی گیری دارد.  گیری است که نقش مهمی در اندازه اندازه   ت هیزات گیری جز ی از  ، دستگاه اندازه استاندارد این    ی ا مقتو در    مدخل:   1نکتۀ  

 . گیری یا برای تققق کمیت فیزییی استفاده شوند توانند به یور مستقل برای تیمیل یک فرآیند اندازه گیری می های اندازه از دستگاه 

 .شود  در نظر گرفته گیری تواند معادل سیستم اندازه گیری میاندازه ت هیزات، استاندارداین  ی امقتودر  مدخل:2ۀ نکت

3-18 

  گیریدستگاه اندازه
measuring instrument 

  رود.گیری به کار میبرای اندازه تیمیلیوسایل که به تنهایی یا با   ایوسیله

 .گیری استسیستم اندازه یک ،بردبه کار به تنهایی بتوان  کهرا گیری دستگاه اندازه  مدخل: 1ۀ نکت

 .مادی باشد سن هدهی یا یک نشان  با گیری یک دستگاه اندازه تواندمی گیری دستگاه اندازهیک  مدخل: 2ۀ نکت

 [ 3.1مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-19 

 گیریسیستم اندازه
measuring system 

ای که مونتاژ و تطبیق داده شوده  تغذیه هر معرف و    شوامل دیگر،    وسوایل گیری و  ای از یک یا چند دسوتگاه اندازه م موعه 

 های ویژه ارا ه نماید. گیری شده در بازه مشخ  برای نوع کمیت تا ایلاعاتی را جهت ای اد مقادیر کمیت اندازه 

 .گیری باشدیک دستگاه اندازه شاملفقط  تواندمیگیری یک سیستم اندازه مدخل:ۀ نکت

 [ 3.2مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-20 

 مرجعماده 

RM 
reference material  
RM 

گیری  که برای اسوتفاده مورد نظر در اندازههمگن و پایدار   های مشوخ  به کفایتای که در خصووا خصویصوهماده

 .های نامی مشخ  شده، مناسب استامتقان خصیصهیا 

 . مراجعه کنید  VIM3, 5.13 های نیته به  مدخل: 1ۀ نکت

 [ 5.13مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

3-21 

 مقدار کمیت مرجع



 INSO 12964:2026 1404: سال 12964استاندارد ملی ایران 

 

8 

  مقدار مرجع
reference quantity value 
reference value  

  رود.های هم نوع به کار میکمیت با مقادیریک اساس برای مقایسه که به عنوان   تیمقدار کمی

  کمیت  یا مقدار  از این نظر، نامعلوم است وده باشد که    تواند مقدار کمیت واقعی یک اندازه مرجع می   ت کمی یک  مقدار    مدخل:  1ۀ  نکت

 .معلوم استاز این نظر مقداری که  قراردادی باشد

 :شودبرای موارد زیر استفاده می  ،هی وگیری مرباندازه قطعیت عدم مراههبه  ، مرجعمعمولا مقدار کمیت  مدخل: 2ۀ نکت

 ؛شدهگواهییک ماده مرجع  مانند  الف( یک ماده، 

 ؛لیزر تثبیت شدهوسیله مانند  ب( یک 

 ؛ یاگیری مرجعاندازهاجرا ی  روش  یک (پ

 .گیریاندازه( مقایسه استانداردهای ت

 [ 5.18مدخل اصلاحی   [ کتابنامه(،1] فی )رد VIM3استاندارد ]منبع: 

 کلیات   4

منظور  یآزمایشگاههر  توانمندی    نگهداری  برایمهم  جنبه    یک   1-4 اندازهای اد    به  ردیابی،   گیرینتایا        قابل 

گیری مورد استفاده اندازه  ت هیزاتن م دد(  )کالیبراسیوهای متوالی  بین کالیبراسیون  م ازدوره    بیشینه تعیین  

استاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سی   از جمله  گیریمرتبط با فعالیت اندازه  یالملل نیب  یستانداردها ابسیاری از    است.

 . رند یگ یجنبه را در نظر م نیا ISO 15189 [5] و [ 3] 17025

ی هاارزیابی انطباق و سووایر یرف نهادهای مورد اسووتفاده درالمللی  اسووتانداردهای بین شووامل  جنبه، این  همننین

اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای  ،  [13]17020اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سوی  اسوتانداردهای   مطابقذینفع که 

 ، [11]  9001اسوتاندارد ملی ایران/ایزو ، [17]  17065اسوتاندارد ملی ایران/ایزو/ای ای سوی   ،[14]  17043سوی  

 باشد.، نیز میکنند عمل می ISO 22870 [18]و   [16]  17034استاندارد ملی ایران/ایزو 

 ها نیست: های زیر ان ام شود، اما مقدود به آند با روشتوانگیری میقابلیت ردیابی نتایا اندازه نگهداری و  برقراری  :نکته

  ؛کالیبراسیون  تناوب  تعریف -

  ؛کنترل فرآیند های سن هتعریف   -

 .میانی های تعریف بررسی -

  شناختی:ردیابی اندازهقابلیت برای حفظ    ایسن هگیری به عنوان  اندازه  ت هیزاتکالیبراسیون   هدف از  2-4

گیری و اندازهت هیزات  بین مقدار مرجع و مقدار بدسوت آمده با اسوتفاده از   انقراف سوازی برآوردی ازفراهم  الف(  

 ؛گیرند میقرار استفاده  مورد گیری  اندازه  ت هیزاتدرواقع که   هنگامیدر این انقراف،   قطعیتعدم

بدسوت  تواند  می گیریدسوتگاه اندازه  باکه   شودهرهاریا االزام  گیری  اندازه  قطعیتعدم  گذاریصوقه پشوتیبانی ازب( 

 آید؛ 
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تواند تردیدی در نتایا می آن  شودهسوپری دوره گیری که در عدم وجود هر نوع تغییر در ت هیزات اندازه تایید ( پ

 بدست آمده، ای اد کند.  

اجرای آن  تناوبزمان و تعیین  گیری،اندازه  ت هیزاتترین تصوومیمات در مورد کالیبراسوویون ییی از مهم  3-4

توسووط    نیاز اسووتاسووت که   یادیعوامل ز  ریاسووت و تقت تأر بقرانی  موضوووعها  بین کالیبراسوویون تناوباسووت.  

 .  ارا ه شده است 1-5زیربند  . مهمترین این عوامل درقرار گیردنظر مد  شگاهیآزما

 بازه نییتع یممین اسوت برا  ونیبراسویسووابق کال  ،شوودیم فراهم ریتوسوط موارد ز  ونیبراسویکه کال یزمان  4-4

 شود:یم دد استفاده شود، اما به آنها مقدود نم  ونیبراسیکال

بر   مشوومول فرایند بازنگری همترازی که 1ایبرگزیده  هایهو مؤسووسووشووناسووی  اندازهملی  های  الف( مؤسووسووه

 ؛اند قرار گرفته  CIPM MRAاساس

  تایید صولاحیت بین المللی    اتقادیه)ILAC  ترتیباتکه  یتایید صولاحیتنهاد دارای تاییدیه از هایی  ب( آزمایشوگاه

  اند؛را امضاء کرده ILAC توسط ،به رسمیت شناخته شده ایِمنطقه ترتیباتآزمایشگاه( یا 

  شورایط  کهبرگزیده   هایآزمایشوگاه یا  هاهمؤسوسو،  ملیشوناسوی  اندازه  هایهشوده توسوط مؤسوسو  فراهم( کالیبراسویون  پ

  الف   شورایط اینیه بر  مشوروط  اسوت، مناسوب نظر  مورد اسوتفاده برای هاآن  خدمات و  کنند نمی برآورده  را  ب  یا  الف

 به  برای ایلاع بیشوووتر(.  نباشوووند در دسوووترس   به یور مثال)  نباشووود  تققق قابل جز دلایل اقتصوووادی  به  ب  یا

 ILAC P10  شود.مراجعه 

 تیاز قابل  یشوواهد کاف نیهیمشوروط بر ا  شوود،یها نمیرف ریسوا  مشوارکتذکر شوده در بالا مانع از   یهاهیتوصو

 .در دسترس باشد   ناسیشاندازه یابیرد

  هایتناوبکه  هنگامیممین اسوت    ،م دد  ونیبراسویکال هایفعالیتمرتبط با   یهانهیشوود که هزیم اذعان    5-4

                      هوا در مقوابول  این هزینوهنیواز اسوووت  بواشووود. بوا این حوال،    شوووتریب  ،شوووودیم ودد اعموال م  ونیبراسووویکوال

گیری که ممین اسوت با در کاهش قابلیت ایمینان اندازه یک ریسوک بالاترگیری یا  اندازه  هایقطعیتعدم افزایش

 .تر رخ دهد، متعادل شوند کالیبراسیون م دد یولانیهای بازه

به درک   ازیامر ن نیاهای کالیبراسووویون، روش قابل اجرای جامعی وجود ندارد.  بازهو تنظیم   برای برقراری    6-4

  گسوتره  یبرا ییتایی  آلدهیروش ا چیکه ه ییکرده اسوت. از آن ا   ادیم دد را ا  ونیبراسویکال  بازه نییتعبرای بهتر 

  ون یبراسویکال بازه  بازنگریو   تخصوی  برای  ترسواده یهااز روش یبرخ ،وجود ندارد  یریگاندازه  زاتیاز ت ه  یعیوسو

 پوشش داده شده است.  استاندارد نیدر ا  یریگاندازه  زاتیانواع مختلف ت ه یم دد و مناسب بودن آنها برا

را  نامه  کتاب  [8[، ]7[، ]6] مراجع)  معتبرهای فنی  سووازمان  بوسوویله یاسووتانداردهای خاصووها با جز یات بیشووتر در روشاین : توجه

 .ط منتشر شده استبویا در م لات علمی مر( ببینید

نیز   اند،یا پذیرفته شووده  تدوین شوودهتوسووط آزمایشووگاه  که   کالیبراسوویون م ددهای  بازههای تعیین روش   7-4

 .شوند ، به کارگرفته شده  گذاریصقهو   مقتضیدر صورت ممین است  

 
1  designated institutes 
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توصویه   و کرده بازه کالیبراسویون م دد انتخابرا برای تعیین   یهای مناسوبروش  آزمایشوگاهشوود  توصویه می    8-4

 ها،داده  ایتاریخنه  قبسوووابه عنوان   باید  ونیبراسوویکال اید. نتانمایمسووتند  های بیار برده شووده راروش  شووودمی

  ی ریگاندازه  زاتیم دد ت ه ونیبراسویکال  هایبازه یبرا ندهیآ  یهایریگمیتصوم یشوود تا مبنا  حفظو  یآورجمع

 باشد.

و وضوعیت    کارکرد ازمیانی داشوته باشود تا   هایسویسوتم مناسوبی برای بررسویآزمایشوگاه    شوودتوصویه می  9-4

به عنوان مثال  ) نماید ها، ایمینان حاصل بین کالیبراسیون مورد اسوتفاده  گیریاندازه  ت هیزاتکالیبراسویون  صوقی  

 .(مراجعه کنید  ISO/IEC 17025 استاندارد به

بررسوی کند که آیا   ،گیری برای اسوتفاده بیشوتراندازه  ت هیزاتاز تأیید  پیشآزمایشوگاه شوود  توصویه می   10-4

   .های از پیش تعیین شده قرار دارند مقدودههای میانی در یا بررسی و بیرونینتایا کالیبراسیون  

ممین   ،دهدرا تشوییل می آن ت هیز  از  بخشوی کهگیری  اندازهوسویلهگیری، هر دسوتگاه یا اندازه ت هیزاتبرای برخی از انواع   :1نکته

  های قطعیتعدمگیری از  اندازه  ت هیزات  مرکبگیری اسووتاندارد اندازه  قطعیتعدمبه یور جداگانه کالیبره شووود. در این مورد،  اسووت

  .شودمقاسبه می آنگیری اندازهوسیلهدستگاه یا تمام  ناشی از

های  آن بر اسوواس دادهگیری اندازهوسوویلهیا   دسووتگاهگیری یا اندازهت هیزات کالیبراسوویون کل   ممین اسووت لازم باشوود بازه :2نکته

 .شود م دد یابیشارز ،های قبلیدست آمده از کالیبراسیونبه

  کالیبراسیون مجددهای  بازهخاب اولیه  انت   5

بر اسواس تقلیل ارزیابی ریسوک اسوت و   به یور عمدهاولیه در تعیین بازه کالیبراسویون م دد    گیریتصومیم    1-5

  د:، اما مقدود به آنها نباشقرار گیرد  نظرمد عوامل زیر   شودتوصیه می

  یابی شده توسط آزمایشگاه؛شنیاز و ارزگیری مورداندازه  قطعیتعدمالف(  

 ؛آن گیری و اجزایاندازهت هیزات  ب( نوع 

خطای م از(، یا الزامات  بیشوینه از پیش تعیین شوده )مانند   ودگیری از حد اندازه  فراتر رفتن ت هیزات  ریسوک( پ

  اده؛در استف  درستی

 ضوروری گیریاندازه  قطعیتعدمکه   یزمان ل،گیری )به عنوان مثااندازه  ت هیزاتهای سوازنده در مورد  ( توصویهت

 ؛(شده استیابی شارزدستگاه توسط آزمایشگاه   درستیو بر اساس   بوده

 ؛شرانو   به فرسودگی تمایل( ث

  ؛از دستگاه و شدت استفاده عداد دفعاتت( ج

  (؛تابش یونساز( شرایط مقیطی )مانند شرایط آب و هوایی، ارتعاش، چ

  ؛گیریرر دمای بالا بر روی ترموکوپل( بر نتایا اندازها مانند گیری شده )تأریر کمیت اندازه( ح

  ؛آنمشابه یا  وسیله خصوا هماندر   منتشر شده یا  ت میعیهای داده( خ

 ؛یگیراندازه هاییا دستگاه گیریی اندازهبا سایر استانداردها اتمقایس تناوب( د
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 ؛های میانیبررسی و نتایاکیفیت ، تناوب( ذ

 ؛با آن  مرتبط هایریسکگیری و  اندازه ت هیزات انتقال ترتیبات نقل و( ر

  ؛شدهاجرایی مقررهای وشر پیاده سازی  و وسعت و میزان  اند آموزش دیده  کارکنان عملیاتی سطقی که( ز

 .( الزامات قانونیژ

  یا گروهی ازقطعه )اتخاذ شوود. برای هر   مرتبط  1فنی  شوایسوتگیدارای  کارکنانتوسوط   باید   گیریتصومیم   5-2

      بعود از کوالیبره  قطعوه یوا قطعوات احتموال دارد  زموانی کوه  دورهبرآوردی از  بوایود    ،گیریت هیزات انودازهاز    هوا(قطعوه

   .صورت گیردماند،  باقی می (درستیخطای م از، الزامات  بیشینه)یعنی در مقدوده از پیش تعیین شده  

  کالیبراسیون مجدد  هایبازه  نگریهای باز روش  6

 .شونداستفاده  نیز های میانیبررسی تناوبنوع و  ازنگری در این بخش ممین است برای ب مشروحهای : روشنکته

  اصول کلی  6-1

د )بر  وان ام شو  و معمول به صوورت متعارفکالیبراسویون   اگر  ،بیان شود   های عمومیجنبههمانطور که در   6-1-1

بهینه  راسوتایتا حد امیان در  باید   م دد  های کالیبراسویونتنظیم بازه  اسواس تعداد مشوخصوی از نتایا متوالی(،

  ل یاند، به دلاکه در ابتدا انتخاب شده  هاییبازهاحتمال این وجود دارد  .  ها، باشد ها و هزینهریسک  بین  نمودن تعادل

 برای مثال: ،  ندهند را   یمطلوب ایمختلف، نتا

 ؛باشد  ایمینان تر از انتظاراتقابل  شیممین است کم و ب  یریگاندازه  زاتیت هالف(  

 ؛نباشد   شود،یم ینیبشییور که پممین است آن  ینگهدار توجه بهاستفاده و   زانیمب( 

کالیبراسویون جز ی به جای کالیبراسویون کامل ان ام  ،خاا  گیریاندازه  ت هیزات از  برای برخیممین اسوت ( پ

 ؛کافی باشد 

نده آن نشوان ده  مین اسوتگیری ماندازه  ت هیزاتکالیبراسویون م دد    به واسوطه دسوتگاهی تعیین شوده رانش( ت

 ،ریسوکبدون افزایش    ترهای کالیبراسویون یولانیبازهیا مورد نیاز اسوت  تری کوتاهکالیبراسویون    هایبازه که  باشود 

 و غیره.  استامیان پذیر  

  ری برحسوووب موارد ز  یانتخاب یهاروش. وجود داردی بازه کالیبراسووویون م دد  ازنگربرای ب متعوددیروش  6-1-2

  :باشد یمتفاوت م

 ؛(ت هیز مدل سازنده یا نوع براساسیا گروهی )مثلا   کنند کار می انفرادی یورگیری به اندازه  ت هیزاتالف(  

از پیش   هایهاسوووتفاده، مقدود  نقوهیا  و زمان    ناشوووی از گذشوووت بر ارر رانشگیری اندازه  ت هیزاتب( عملیرد 

 ؛کند نمیرا برآورده ( درستی  الزاماتخطای م از،  بیشینهشده )مانند تعیین

 
1  technical competence 
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  ؛د ندهرا نشان میها ناپایداریمختلفی از گیری انواع  اندازه  ت هیزات( پ

  گیرند؛قرار می  1تنظیمات  تقتگیری اندازه  ت هیزات( ت

                هوایدادهرونود  گیری )بوه عنوان مثوال  انودازه  ت هیزاتکوالیبراسووویون    تواریخنوهو  انود  در دسوووترسهوا  ( دادهث

  گیری، داده نگهداری دسووتگاه اندازهو سوورویس   ایتاریخنه  سوووابقکالیبراسوویون قبلی،   سوووابقآمده از به دسووت

 .شوند تقلیل توانند  میهای میانی( بررسی

  ی عملیرد هایدر ویژگی روند  شوووند تا هرگونهکالیبره  یبیشووتر با تیرارباید   ،گیری جدید اندازه  ت هیزات  6-1-3

شود. بازنگری مداوم   ییشناسا ،در بازه کالیبراسیون م دد باشد   الزامی  تغییر ای اد دهندهکه ممین است نشان  ،آن

کالیبراسوویون م دد رابت   هایضووروری اسووت و به همین دلیل بازه  ت هیزاتبازه کالیبراسوویون م دد و عملیرد  

شوده یا گیری مرجع، روش مشوخ اندازهاجرا ی  مانند روش   سوند الزامیمگر اینیه بازه در یک   ،شوودتوصویه نمی

 .شده باشد مشخ   ،یک استاندارد توافقی

 می(تقوی) « کانیپل»  : تنظیم خودکار یا1روش  6-2

کوه در صوووورتی  شوووود،  کوالیبره می  معمولو    صوووورت متعوارفگیری بوه  انودازه  ت هیزاتاز  ای  قطعوهوقتی     6-2-1

 یحداکثر خطاها نیب گسوترهاز   ایتعریف شودهصود  داخل در، بصوورت تقریبیانقراف از مقدار مرجع  مشوخ  شوود  

شوود(. در غیر این صوورت، )یا بدون تغییر نگه داشوته می  یابد افزایش میکالیبراسویون م دد بعدی   بازهم از باشود،  

در یابد.  باشود، بازه کالیبراسویون م دد کاهش می  مقدودهدرصود  خارج از این  ،که انقراف از مقدار مرجع هنگامی

شوود  می  پیشونهاد  دیگری جایگزین شووند.  حدودخطاهای م از ممین اسوت با هر م موعه   بیشوینه لازم،صوورت  

موارد  گیری برای اندازه  ت هیزاتبرای افزایش یا کاهش بازه کالیبراسویون م دد    یگیری مناسوبمعیارهای تصومیم

تلاش  ها را ای اد کرده و به آسووانی و بدون  تواند تنظیم سووریع بازهمی  «پلیانی»این پاسوو   مشووخ  شووود.    خاا

  های آتی امیان اشویال رد،یگیو مورد اسوتفاده قرار م ینگهدار  ونیبراسویکه سووابق کال یهنگامان ام شوود.    اجرایی

 شیقابل پی پیشووگیرانه دارند، نگهدار ای یبه اصوولاحات فن  ازین که یریگاندازه  زاتیاز ت ه یگروه  در نشوواندهی

 .شودیم ینیب

  این باشود  ممین اسوت  ،سوروکار دارند  انفرادیبصوورت  گیری  اندازه  با ت هیزاتکه ی  هایسویسوتم یک عیب 6-2-2

و این نیاز به   باشود ، مشویل هاو هزینه هاریسوکبین   توازن ، پایداری نسوبی وونیبراسویکالروان بودن بار کاری  که 

 .دارد پیشرفتهدقیق و ریزی برنامه

چنین موردی ممین    نامناسوب اسوت. ،با اسوتفاده از این روش  خیلی یولانیتنظیم بازه کالیبراسویون م دد   6-2-3

 قابل توجهی از کار تیراریا  گیری گزارش شوده  نتایا اندازهتعداد زیادی   ابطالبه    مربوطهای  ریسوکاسوت من ر به 

 بول شوند.ققابل غیر   ممین است  هاییریسکچنین شود و در نهایت 

  (یزمان-ی)تقویم 2یکنترلنمودار :  2روش   6-3

 
1  undergoes adjustments 
2  control chart 
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اسوووت و در نشوووریات مختلف به  )SQC( 1کنترل کیفیت آماری ابزارهایییی از مهمترین    یکنترلنمودار  6-3-1

این روش به ،  اصووولاً  را ببینید(.نامه  کتاب  [9]  [،5[، ]4]  مراجع خوبی توضووی  داده شووده اسووت )به عنوان مثال

شوود. از این  زمان رسوم می حسوب بر هاآن  و نتایا  شوده  کالیبراسویون انتخاب  مهم: نقاط  کند می  عملصوورت زیر  

دسووتگاهی میانگین   رانشبطور یبیعی، د.  نشووومقاسووبه میدسووتگاهی  ، هم پراکندگی نتایا و هم رانش  2هارسووم

جهت   اگرچه ممین است چندین بازه برای ت هیزات بسیار پایداریک بازه کالیبراسیون م دد است،   یول  رانش در

 .کرد مقاسبهرا  بازه بهینهتوان  می، هاشیل. از این مدنظر قرار گیرد تعیین رانش

نیاز گیری مورداندازه  ت هیزاتتغییرپذیری   خصوصیاتتوجهی از قابلایلاعات    ،برای استفاده از این روش  6-3-2

امیان پذیر اسوت، زیرا عملیرد    ،شودهاز آننه شورح داده  در بازه کالیبراسویون م دد    ایقابل ملاحظه تغییراسوت.  

.  دهدارربخشووی را ارا ه می  تئوری بازه کالیبراسوویون م دد حداقل از نظرتوان مقاسووبه کرد و را میی  کنترلنمودار

رانش  تقلیلمشوخصوات سوازنده معقول اسوت و    مقاسوبه پراکندگی نتایا نشوان خواهد داد که آیا حدود  علاوه براین،

 دهد.دستگاهی موجود ممین است علت رانش را نشان 

 سن ه مادی دسوتگاهی مناسب نیست. برای مثال این روش برای   رانشگیری بدون اندازه  ت هیزاتاین روش برای کالیبراسویون    :نکته

 .یا مقاومت استاندارد مناسب است بلوک سن هکالیبراسیون مانند  ،تخصی  یافتهبا یک مقدار کمی 

  مدت زمان استفاده: 3وش ر  6-4

ماند اما بازه  بدون تغییر باقی میپایه،  روش  بدین صوورت که  اسوت.  2و روش  1روش   3تغییریافته، 3روش  6-4-1

  ت هیز .  شووودات کارکرد ت هیز، بیان میسوواع  اسوواسبر   ها،ماه ی مانند تقویم  به جای زمانکالیبراسوویون م دد  

آن دهی به که نشووان هنگامیو   دهد واقعی را نشووان می« حین کار  در»اسووت که زمان  افزارهگیری م هز به اندازه

مورد اسوتفاده در   هایشوود. ترموکوپلمی بازگرداندهبرای کالیبراسویون    ، ت هیزرسود می  ایمشوخ  شودهمقدار  

برای  4آزمونگر بار مرده  ،شوان بسوتگی داردروشون ماندنهای اسوتانداردی که رانش آنها به زمان ، لامپدماهای بالا

ی از یهانمونه د(هسوتنکه در معرض سوایش میانییی  ت هیزاتی  )یعنی   یهای ابعادیا سون ه  گیری فشوار گازاندازه

های ان ام شوده  اسوت که تعداد کالیبراسویون آناصوولا  . مزیت اصولی این روش هسوتند   گیریاندازه  ت هیزات اینگونه

  ، در حال اسوتفاده هسوتند گیری  اندازه  ت هیزاتهزینه کالیبراسویون به یور مسوتقیم با مدت زمانی که   همننین و

سواعات اسوتفاده از ربت برای  یخودکار  سوناممین اسوت زماناسوت که  آن. مزیت دیگر این روش کند تغییر می

 .بهره بردگیری  اندازه  ت هیزات

 :باشد میبا این وجود، این روش دارای معایب عملی زیر نیز  6-4-2

   اد یا یکه براها )کنندهمانند تضووعیف گیری غیرفعالهای اندازهدسووتگاه شوواملگیری  اندازه  ت هیزات الف( برای

( مناسوب  خازنگیری غیرفعال )مانند مقاومت، یا اسوتانداردهای اندازه (ندارند   یاضواف  یبه منبع انرژ  یازین  یخروج

 ؛ نیست

  به یور مثال )  شوودای نمیاسوتفادهاز آن  هنگامی کهکه معلوم گردد رانش دارد و یا   گیریاندازهت هیزات   ب( برای
 

1 Statistical Quality Control 
2 plots 
3 variation 
4 dead weight testers 
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در معرض تعدادی  که  زمانییا   1رسوویدگی  هنگام یاو  افت مشووخصووات پیدا کند ،  اسووت(  کنار گذاشووته شووده

 ؛مناسب نیست، قرار گیرد  2خاموش  -روشن کوتاه مدت هایازچرخه

مناسوب برای   هایسونازمانهزینه اولیه تهیه و نصوب در صوورتی که زمان به صوورت دسوتی ربت نشوده باشود، ( پ

سونا مداخله  در زمانممین اسوت بالا باشود. از آن ایی که کاربران ممین اسوت  «کاردر حین  » گیری زماناندازه

  شود؛میها هزینهموجب افزایش  که  مورد نیاز است، نظارت بیشتری کنند 

تاری  بینی پیشزیرا   ؛دشوووارتر اسووت 2و  1 هایکالیبراسوویون م دد در مقایسووه با روشفعالیت ریزی  یرح( ت

 .پذیر نیست، امیاننیاز استدقیقی که در آن کالیبراسیون بعدی مورد

  آزمون جعبه سیاهیا  حین کار : بررسی در  4روش  6-5

  ت هیز بررسوی سوریع/آسوان  هنگامی مناسوب اسوت کهاسوت و به ویژه  2و  1روش   تغییریافتهنیز  4روش    6-5-1

میرر )به عنوان مثال یک بار در روز   بقرانی بصوورتهای پارامترگیری یا ییی از اجزای آن امیان پذیر باشود. اندازه

برای   خاابطور که  «یجعبه سویاه» بوسویلهکالیبراسویون قابل حمل یا ترجیقاً  سوبابا یلهوسوببیشوتر(    یا حتی

جعبه » بوسویلهگیری  اندازه  ت هیزاتشوود. اگر بررسوی می  ،شوده اسوت  یراحیهای انتخاب شوده  پارامتربررسوی 

دیگری در صوورت    از حدودخطای م از )یا هر م موعه   بیشونهکالیبراسویون قابل حمل، خارج از   اسوبابیا   «سویاه

. روش گرددارسوال میتنظیم  برای برای کالیبراسویون کامل و در صوورت لزوم تشوخی  داده شوود، آن دسوتگاه لزوم( 

 .باشد  اولیهگیری  اندازه ت هیزاتبازه  ارزشیابیممین است موررتر از  4

-یمیتقو های )در ترکیب با روش  یپلاتین  یهای مقاومت(، دماسونا3ی نوع تشودیداز  ها )سوناچگالیمانند   گیری اندازه  ت هیزات  :نکته

 .هستندبرای این روش، مناسب )شامل منبع(  صوت سناتراز)شامل منبع(، یا  4هاپرتوسنا(، یزمان

را گیری  اندازه  ت هیزاتبرای کاربر    یدسووترسووقابلیت   بیشووترینمزیت این روش این اسووت که مهمترین    6-5-2

بسویار مناسوب    دور هسوتند،گیری که از نظر جغرافیایی از آزمایشوگاه  اندازهت هیزات  برای این روش .  نماید میفراهم  

گیری  دشوواری این روش در تصومیمشوود.  ان ام می  ،که لازم شوناخته شوود اسوت، زیرا کالیبراسویون کامل تنها زمانی

 های بقرانی و یراحی جعبه سیاه است.  پارامتربرای 

گیری  اندازه  ت هیزاتمبهم اسوت، زیرا   اندکی  ولیاسوت،    ایمینانقابل روش در اصول بسویار  این اگرچه     6-5-3

جعبه  مشوخصوات علاوه بر این،. باشود نشوده توسوط جعبه سویاه مردود    گیریهای اندازهپارامتراز   عضویدر بتواند  می

ای بازه کالیبراسوویون م دد جعبه ی دورهنگراند، بنابراین نیاز به انتخاب و بازباقی بمرابت تواند  نمی  شخود ،سوویاه

 .سیاه دارد

  آماری رویکردهای: سایر 5روش   6-6

نیز   گیریانودازههوای  دسوووتگواه  ی ازیوا گروه  منفرد گیریانودازه  ت هیزاتتقلیول آمواری  هوای مبتنی بر  روش  6-6-1

  مناسووبی افزاری منرابزارهای با  در ترکیبکه وقتی  بیشووتر هاممین باشوود. این روشروییردهای  ی ازتواند ییمی

 
1 handled 
2 number of short on-off cycles 
3 resonance type 
4 dosimeters 
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  در 1آ. لپک  ریاضوی آن توسوطو سوابقه    ابزار نرم افزاریچنین  از یمثال.  گیرند می، مورد توجه قرار شووند اسوتفاده 

 .داده شده است شرحنامه کتاب[  10]مرجع

  هوایدسوووتگواه  از  )بوه عنوان مثوال گروهی  ییسوووانگیری  انودازه  ت هیزاتکوه تعوداد زیوادی از    هنگوامی  6-6-2

)به   ، بازنگری شووودهای آماریکمک روشه ب  د توانکالیبراسوویون م دد میهای  شوووند، بازهمیگیری( کالیبره اندازه

        در نشوووریوه کنفرانس  نمونوهبرای    بوا جز یوات کوامولی  یهوامراجعوه کنیود(. مثوال  نواموهکتواب[  8]  عنوان مثوال

ای اد و تنظیم بازه  با عنوان   RP2- 1مثلا توصوویه  .ارا ه شووده اسووت (NCSL)  های اسووتانداردآزمایشووگاه  لیالملبین

 .[7]ن  کالیبراسیو

  کالیبراسیون مجدد هایبازه نگریهای باز مقایسه روش 6-7

  ت هیزات ها، همه  برای همه موقعیتبه تنهایی   6-6تا   2-6 زیربند در  های تشوری  شودهروش کدام از هیچ  6-7-1

ترین روش برای ببینید(. آزمایشوگاه ممین اسوت مناسوبرا  1)جدول  ها مناسوب نیسوت گیری و همه آزمایشوگاهاندازه

. همننین  ، انتخاب نماید بقث شوده اسوت  1-6و  5، 4که در زیربندهای عوامل مختلفی با درنظر گرفتن را هر مورد

لازم به ذکر اسوت    انتخاب روش آزمایشوگاهی تأریر بگذارد. دروجود داشوته باشود که   نیز  ممین اسوت عوامل دیگری

  زات یت ه  یشده برا  یزیربرنامه  یقصد دارد برنامه نگهدار  شگاهیآزما  ایکه آ  آن خواهد بودکه انتخاب روش متارر از  

روی سووابق کالیبراسویون    به یور مطمئنکه روش انتخاب شوده    لازم به ذکر اسوت،همننین  .ریخ ایکند  برقراررا 

 ند.گذارتأریر می قرار است بایگانی شوند،م دد که 

 را ببینید.  1ها، جدولبرای مقایسه روش 6-7-2

 های کالیبراسیون های بازنگری بازهمقایسه روش - 1دول ج

 هاروش

 1روش 

 روش پلکانی

 2روش 

 ی کنترلنمودار 

 3روش 

مدت زمان  

 استفاده 

 4روش 

 جعبه سیاه 

 5روش 

های سایر روش 

 الف آماری

 متوسط  بالا  متوسط  بالا  متوسط  قابلیت ایمینان 

 بالا  کم  متوسط  بالا  کم  3کاربرد برای  تلاش

بین   ی کار بارتوازن 

 ریسک و هزینه
 کم  متوسط  کم  متوسط  متوسط 

 وسایل کاربرد برای قابلیت 

 خاا
 کم  بالا  بالا  کم  متوسط 

قابلیت دسترسی ت هیزات 

 گیری اندازه
 متوسط  بالا  متوسط  متوسط  متوسط 

  آیدبدست می یبهتررتبه افزاری مناسبی استفاده می شود، هنگامی که از ابزار نرم  الف

 
1 A.Lepek 
2 Recommended Practice 
3 effort of application 
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